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ЖУРНАЛУ «РАДИО» 


Министерство связи СССР и Центральный комитет ДОСААФ СССР поздрав- 
ляют редакционную коллегию, коллектив редакцим, авторов м читателей 
журнала «Радио» с 60-летмем со дня выхода в свет его первого номера. 

Журнал «Радно» за шесть десятилетий своего существования превратился в 
подлинно массовое научно-популярное издание. Он активно пропагандирует 
ленинские идеи о радио, политику Коммунистической партии и Советского 
государства в области идеологической работы м научно-технического прогресса, 
задачи ДОСААФ СССР в. деле активного содействия укреплению обороно- 
способности страны и подготовке трудящихся к защите социалистического 
Отечества. 

Журнал мобилизует радиолюбителей м радиоспециалистов на выполнение 
решений ХХУ\У1 съезда КПСС и последующих Пленумов ЦК КПСС, ведет большую 
работу по военно-патриотическому воспитанию трудящихся. Он оказывает 
действенную помощь организациям ДОСААФ в подготовке радиоспециалистов 
для Советских Вооруженных Сил м технических кадров для народного хозяй- 
ства, в развитии радиолюбительства м массового радиоспорта в нашей стране. 

Журнал «Радио» уделяет много внимания распространению радиотехни- 
ческих знаний, приобщению к техническому творчеству м общественно-полез- 
ному труду учыцейся молодежи. Он, осуществляя роль коллективного орга- 
низатора, часто выступает зачинателем интересных дел в радиолюбительстве 
и радиоспорте, привлекает энтузиастов радмоэлектроники к участию в научных 
экспериментах м конкурсах. Журнал явился инициатором и одним из организа- 
торов работ по созданию и запуску первых советских любительских искусст- 
венных спутников Земли, ознаменовавших новую ступень в развитим радио- 
любительского творчества. 

Своими публикациями журнал способствует развитию отечественной радио- 
электроники. В последнее время на его страницах значительное место отво- 
дится внедрению электронно-вычислительной техники во все отрасли народного 
хозяйства, практике применения микропроцессоров, микро-ЭВМ, Е 
техники, микроэлектроники. 

Министерство связи и Центральный комитет ДОСААФ СССР выражают 
твердую уверенность в том, что журнал «Радно» всей своей деятельностью 
будет и впредь воспитывать трудящихся в духе советского патриотизма и 
постоянной готовности к защите завоеваний Великого Октября, способствовать 
развитию радиолюбительского движения, будет широко освещать достижения 
советской радиотехники, электроники, связи, телевидения, радиовещания, 
участие радиолюбителей и радиоспециалистов в борьбе за технический 
прогресс. 

Желаем редколлегии, коллективу редакции, авторам м всем читателям 
журнала «Радио» новых творческих успехов на благо нашей Родины. 


МИНИСТЕРСТВО СВЯЗИ ЦК ДОСААФ СССР 
СССР 


деи 


партия Совет- 


К оммунистическая 
ского Союза доверила Всесоюзно- 
му добровольному обществу содей- 


ствия армии, авиации и флоту один 
из самых почетных участков об- 
щественной деятельности — подготов- 
ку трудящихся к защите социалистн- 
ческого Отечества, подготовку моло- 
дежи к службе в Вооруженных 
Силах. ДОСААФ ведет в широких 
масштабах обучение специалистов для 
народного хозяйства. В организациях 
Общества миллионы юношей и деву- 
шек занимаются техническими и воен- 
но-прикладными видами спорта. 


В условиях сложной и напряженной 
международной обстановки деятель- 
ность Общества приобретает особен- 
но важное значение и требует всемер- 
ного усиления воспитания членов 
ДОСААФ в духе советского патрио- 
тизма и интернационализма, улучше- 
ния стиля и методов работы, укреп- 
ления организованности, порядка, дис- 
циплины, выработки у каждого работ- 
ника, каждого активиста ДОСААФ 
высокого чувства ответственности пе- 
ред партией и народом за выполне- 
ние стоящих перед оборонным Об- 
ществом задач. 


Эти требования вытекают из реше- 
ний ХХУ! съезда КПСС, последующих 
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Адмирал фпота Г. ЕГОРОВ, 
Председатель ЦК ДОСААФ СССР 


ДОБААО 


прогресс 


Пленумов и прежде всего февральско- 
го и апрельского (1984 г,) Пленумов 
ЦК нашей партни, из программных 
выступлений Генерального секретаря 
ЦК КПСС, Председателя Президиума 
Верховного Совета СССР товарища 
К. У. Черненко. 


«...Первостепенной важности зада- 
ча,— отметил товарищ К. У, Черненко 
на заседании Комиссии ЦК КПСС 
по подготовке новой редакции Про- 
граммы КПСС,— создание высоко- 
эффективной экономики, основы все 
более полного удовлетворения мате- 
риальных и духовных запросов совет- 
ских людей, роста могущества нашего 
государства», 


Горячо одобряя внутреннюю и внеш- 
нюю политику роднсй партии, 105-мил- 
лионный отряд членов ДОСААФ полон 
решимости внести свой вклад в укреп- 
ление экономического и оборонного 
могущества нашей социалистической 
Родины. 


Вместе со всеми советскими людь- 
ми досгафовцы своим трудом уже 
сегодня создают предпосылки для до- 
стижения гораздо более высоких ру- 
бежей в будущем, Речь идет о две- 
надцатой пятнлетке, которая, как отме- 
чалось на февральском (1984 года) 
Пленуме ЦК КПСС, станет пятилеткой 
глубоких качественных изменений в 
производстве, пятилеткой решающего 
перелома в деле интенсификации на- 
родного хозяйства на базе внедрения 
новейших достижений науки и тех- 
ники, современной технологии, Еще бо- 
лее быстрыми темпами будет осуще- 
ствляться автоматизация производства, 


Герой Советского Союза, 


| И НаУЧНО- Технический 


широчайшее применение в народном 
хозяйстве найдут компьютеры, роботы, 
гибкие технологические производства, 


В ускорении научно-технического 
прогресса нашей страны все большая 
роль отводится радиоэлектронике, ко- 
торая внедряется ныне во все области 
человеческой деятельности, Она от- 
крыла необозримые возможности, ее 
дальнейшее развитие трудно предска- 
зать. 


Все это говорит о том, что требо- 
вания научно-технической революции 
должны постоянно учитываться в жиз- 
ни нашего Общества. Они, несомненно, 
во многом определят характер нашей 
работы и в будущем. И это понятно. 
Все главные направления деятельно- 
сти ДОСААФ теснейшим образом 
связаны с овладением членами Обще- 
ства современной техникой. 


Мы живем в век атома, космоса, 
радиоэлектроники. Учитывая это, необ- 
ходимо значительно больше концент- 
рировать наше внимание на пропаганде 
научно-технических достижений, Нуж- 
но постоянно воспитывать у молодежи 
чувство гордости за успехи советской 
науки и техники, шире информировать 
молодежь об открытиях советских уче- 
ных, выдающихся изобретениях инже- 
неров и конструкторов, о работах 
лауреатов Ленинской и Государствен- 
ной премий. 

Важным фактором в воспитании пат- 
риотических чувств молодежи является 
ознакомление юношей и девушек с 
историей отечественной техники. Шес- 
тидесятилетие журнала «Радио» и ра- 
диолюбительского движения — пре- 
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красный повод, чтобы обратиться к 
ее страницам. Какими, например, фан- 
тастическими казались статьи, тем бо- 
лее прогнозы, публиковавшиеся в двад- 
цатые годы на страницах журнала 
«Радиолюбитель»! Только ленинский 
гений мог в первых опытах передачи 
по радио человеческой речи увидеть 
«газету без бумаги и без проволоки», 
читаемую в Москве для миллионов. 
А в 30-е годы радиогазета, радиокон- 
церт, радиолекция уже вошли в рабо- 
чие клубы, избы-читальни, пришли в 
квартиры людей, 

Мне представляется бесспорным, что 
молодежь должна знать и историю 
героического военного времени, гор- 
диться трудовым подвигом советских 
ученых, конструкторов, рабочих, су- 
мевших в труднейших условиях войны 
создать лучшее в мире оружие, с кото- 
рым советские воины сражались, вы- 
стояли и победили. Не случайно «ка- 
тюши», Илы, Т-34, торпедные катера 
стоят во многих городах на пьедеста- 
лах. Рядом с ними вполне могли 
занять места первые радиолокаторы 
«Редуты», радиостанции РБМ, «Север- 
ки» и многая другая техника. 


Советские Вооруженные Силы рас- 
полагают в наши дни всеми необхо- 
димыми средствами для разгрома 
любого агрессора. Как подчеркнул 
член Политбюро, министр обороны 
СССР Маршал Советского Союза 
Д. Ф. Устинов, благодаря творческой 
мысли ученых и конструкторов, само- 
отверженному труду инженеров и ра- 
бочих наши армия м флот располагают 
мощным оружием и боевой техникой, 
способной надежно защитить социа- 
лизм и мир на земле. 


Правильно поступают те организации 
ДОСААФ, которые считают пропаган- 
ду технических достижений нашей 
страны одной из важнейших форм 
воспитания советского патриотизма. 
Необходимо разнообразить формы та- 
кой работы. Она должна войти в жизнь 
учебных организаций Общества, клу- 
бов, первичных организаций. Лек- 
ции, доклады специалистов, встречи 
с учеными и разработчиками элект, 
ронных приборов, с военными спе- 
циалистами не только расширят круго- 
зор радиолюбителей — членов Обще- 
ства, но и будут служить делу воспи- 
тания у молодежи любви к технике, 


Научно-техническая революция на- 
кладывает свои требования и на харак- 
тер учебного процесса. И это понятно, 
Будущий воин, который сегодня овла- 
девает военной специальностью в 
школах ДОСААФ, завтра, придя в ар- 
мию или на флот, не только лицом 
к лицу встретится с боевой техникой, 
созданной на основе самых последних 
научно-технических достижений, но и 
будет обязан сам или в составе 
расчета, экипажа точно, умно, уверен- 
но управлять ею. 
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В частях м подразделенмях Советских Во- 
оруженных Сил, в военных училищах — 
всюду, где служат связисты, можно встре- 
тить воспитанников радиотехнических 
школ ДОСААФ. Немногие часы досуга 
солдаты м курсанты часто посвящают 
встречам с допризывниками и юнармей- 
цами, рассказывают молодежи о своей 
воинской службе. 


На снимках, сверху вниз; воспитанник 
ДОСААФ курсант Свердловского высшего 
военно-политического танко-артмллерий- 
ского училмща нм. Л. И. Брежнева А. Пузик 
знакоммт с работой на радмостанцин 
юнармейца В. Александрова; курсанты 
Магнитогорской РТШ В. Савинов м А, Му- 
ратов проводят воздушную цель на план- 
шете; кандидат в мастера спорта, много- 
борец А. Соколов на соревнованиях в Став- 
рополе, где разыгрывался кубок СССР. 


Фото 
В. Борисова м Г. Никитина 
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Каждый вид Вооруженных Сил ныне 
оснащен ` совершенными системами 
связи, вычислительными комплексами, 
электронными устройствами, система- 
ми автоматики и телемеханики. В том 
или ином сочетании они имеются се- 
годня на службе у ракетчиков, лет- 
чиков, моряков, артиллеристов, тан- 
кистов, Без них немыслима боеготов- 
ность части, корабля, соединения, 
флота, Вооруженных Сил в целом. 
Вот почему учебные организации 
ДОСААФ 80-х годов должны быть 
готовы к непрерывно возрастающим 
требованиям научно-технического про- 
гресса. 


Пример принципиально нового под- 
хода к вопросам обучения и воспи- 
тания показывают наша партия, ее ле- 
нинский Центральный Комитет, разра- 
ботавший широчайший комплекс мер 
в Основных направлениях школьной 
реформы. Многие идем, изложенные 
в этом программном документе, одоб- 
ренном апрельским (1984 г.) Плену- 
мом ЦК КПСС, имеют самое прямое 
отношение к школам ДОСААФ. Не- 
сомненно, наши организаторы подго- 
товки специалистов для Вооруженных 
Сил и народного хозяйства, мастера, 
преподаватели глубоко изучат Основ- 
ные направления школьной реформы 
и творчески применят их положения 
в своей работе. 


Один из вопросов, который требует 
особого рассмотрения, это — пробле- 
ма овладения вычислительной техни- 
кой, Даже самые смелые фантасты 
не берутся предсказать диапазон ис- 
пользования компьютеров, мини- и 
микро-ЭВМ, микропроцессоров в бли- 
жайшие годы, име говоря уже о 
ХХ! веке, который, в общем-то, тоже 
не за горами. 


Электронный калькулятор, микро- 
ЭВМ уже сегодня стали такими же 
привычными предметами иашего оби- 
хода, как часы. ЭВМ из атрибута уз- 
кого специалиста становится устройст- 
вом, доступным студенту, школьнику. 
Именно поэтому ЦК КПСС и Совет 
Министров СССР в своем постановле- 
мии «О дальнейшем совершенствова- 
нии общего среднего образования 
и улучшении условий работы общеоб- 
разовательной школы» поручили соот- 
ветствующим министерствам и ведом- 
ствам «...организовать в старших клас- 
сах общеобразовательных школ, про- 
фессионально-технических училищах, 
средних. специальных учебных заведе- 
миях изучение основ электронно-вы- 
числительной техники, с тем, чтобы 
привить учащимся навыки пользования 
компьютерами и вооружить их знания- 
ми о широком прнменении этой техни- 
ки в народном хозяйстве», 


Быстро меняется психология моло- 
дежи, растет ее желание научиться 
пользоваться вычислительной техни- 
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кой. Мы должны помочь в этом 
стремлении членам ДОСААФ. Вычис- 
лительная техника — это веление вре- 
мени, она стучится, как говорят, в две- 
ри иаших учебных и спортивных ор- 
ганизаций. 


Вплотную к этому примыкает задача 
широкого использования микропро- 
цессоров и микро-ЭВМ в учебном 
процессе, в технических видах спорта, 
при созданим средств обучения. 


Специалисты считают, что микропро- 
цессорные устройства в ближайшее 
время займут центральное место при 
управлении различными технологиче- 
скими процессами в промышленности 
и сельском хозяйстве, в энергетике 
и на транспорте, в медицине и в на- 
учных исследованиях. Конечно же зна- 
чительно расширятся масштабы их ис- 
пользования и в военном деле, 


В условиях научно-технической рево- 
люции умение применить на практи- 
ке достижения микроэлектроники, вы- 
числительной техники, микропроцес- 
соры — один из важнейших показа- 
телей зрелости и квалификации спе- 
циалиста. В ближайшее время оно бу- 
дет определять и технический уровень 
радиолюбительского ‘творчества, Уже 
сегодня элементы вычислительной и 
цифровой техники стали непременным 
компонентом и в ряде разработок 
радиолюбителей-конструкторов. В этом 
мне довелось убедиться при ознаком- 
лении с зкспонатами 31-й Всесоюзной 
выставки творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ. Микросхемы 
различной степени интеграции, вклю- 
чая БИСы, все шире м оригинальнее 
используют в своих конструкциях эн- 
тузиасты электроники. Появились пер- 
вые устройства с микропроцессорны- 
ми блоками, даже микро-ЭВМ для 
спорта. Аикропроцессорные устройст- 
ва радиолюбители Челябинского поли- 
технического института применяют для 
расчета радиотрасс и радиопрогнозов, 
электронные «аппаратные журналы» 
намечают создать минские радио- 
спортсмены, о создании микро-ЭВМ 
задумываются спортсмены-вертолет- 
чики. Эти ростки нового направления 
нужно всемерно поддерживать. 


На стыке современной техники 
и спорта возникли и бурно развивают- 
ся технические и военно-прикладные 
виды спорта, ареной‘ единоборства 
которых являются небо, море, поля, 
леса, а для радиоспорта даже космос. 
Самолет, скутер, автомобиль, радио- 
станция — вот спортивные снаряды 
спортсменов-досаафовцев ХХ века. 


В нашей стране проводятся сорев- 
нования по 29 видам спорта, связанным 
с мотором и радио. И каждое из них 
требует отличного знания современной 
техники, подлинного искусства владеть 
штурвалом, рулем, телеграфным клю- 
чом. Мы вправе гордиться миогими 


нашими мастерами, Только в радио- 
спорте высоких званий чемпионов мира 
завоевали заслуженный мастер спорта 
СССР Г. Петрочкова, мастер спорта 
СССР международного класса В. Чистя- 
ков, чемпионами континента стали 
мастера СССР международного клас- 
са С. Зеленов и Е. Свиридович. 
И каждая спортивная встреча рождает 
новых чемпионов, новые имена. Число 
ежегодных соревнований только по ра- 


` диоспорту достигнет порядка 30 тысяч. 


Говоря о проблемах влияния научно- 
технического прогресса на технические 
виды спорта, мне представляется не- 
обходимым остановиться на эдном из 
них. Речь идет об очных соревнова- 
ниях по радиосвязи через любитель- 
ские спутники Земли ма приз журнала 
«Радио». В нынешнем году они ‘про- 
водились во второй раз м были по- 
священы 60-летию журнала «Радио». 
Кстати сказать, редакция была инициа- 
тором и главным организатором их 
проведения, Это — самое современное 
направление в радиоспорте. Его смело 
можно назвать спортом века. 


Думается, что денф запуска в 1978 го- 
ду первых советских радиолюбитель- 
ских спутников-ретрансляторов открыл 
новую страницу в шестидесятилетней 
истории радиолюбительского движе- 
ния. Любительский ИСЗ мз мечты стал 
реальностью, а обычные парни словно 
вышли на более высокую орбиту в 
своем творчестве. Ведь любой прорыв 
в космос — это в концентрирован- 
ином виде сгусток достижений науки 
и техники, и человек не может не 
гордиться, что прикоснулся к этим 
достижениям. Романтика космоса зо- 
вет к поиску, творчеству, овладению 
новыми знаниями. 


Среди энтузиастов уже зреют самые 
дерзкие проекты. Некоторые из них 
кажутся сегодня фантазией, например, 
посылка на Луну любительского’ ре- 
транслятора или создание радиорелей- 
ной космической радиолиним из це- 
почки ИСЗ. Но ведь очень часто 
новое начинается именно с фантазии. 
Нам, безусловно, нужны свежие идеи, 
проекты, предложения, технические - 
проработки. Им необходимо предоста- 
вить «зеленую улицу», широко открыв 
двери научно-исследовательской лабо- 
ратории космической техники 
ДОСААФ, которую мы хотели бы ви- 
деть энергичным организатором техни- 
ческого творчества радиолюбителей в 
области любительской — спутниковой 
связи. 

Уже 60 лет живет и развивается со- 
ветское радиолюбительское движение. 
Нет сомнения, что оно и впредь 
будет шагать в ногу с научно-тех- 
ническим прогрессом страны, по-преж- 
нему будет замечательным универси- 
тетом миллионов юношей и девушек, 
активных строителей развитого социа- 
листического общества. 
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РАДИО - О 


ростове лет назад, в 1924 г., 
вышел в свет первый номер 
предшественника нынешнего журнала 
«Радно», Обратимся мысленно к тому, 
теперь уже далекому времени. Радио- 
технические средства использовались 
тогда главным и решающим образом 
для связи. Радиовещание, по существу, 
только зарождалось. Применение ра- 
диотехнических методов в других об- 
ластях человеческой деятельности бы- 
ло редким, если не редчайшим яв- 
лением. ` 

А сегодня? Научно-технический про- 
гресс, поступательное движение на- 
родного хозяйства, его интенсифика- 
ция во многом определяются успеха- 
ми радиоэлектроники и масштабами 
использования ее достижений. Предсе- 
датель Совета Министров СССР 
Н. А. Тихонов подчеркивал: «В деле 
ускорения научно-технического про- 
гресса, как и во всяком деле, есть 
свом ведущие звенья, Определяющее 
значение приобретает сейчас электро- 
ника, Она открывает принципиально но- 
вые возможности для комплексной 
автоматизации производства, изме- 
нения характера труда, крутого подъ- 
ема его производительности». 

Сказанное, естественно, имеет самое 
прямое отношение м к отрасли связи, 
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Г. КУДРЯВЦЕВ, 


первый заместитель мннистра связн СССР 


Настоящее и будущее 


Элентричесной 


которая развивается ускоренными тем- 
пами в соответствии с решениями 
ХХУ! съезда КПСС и последующих 
Пленумов ЦК партии. 

Сегодня связь превратилась в одну 
из самых ответственных отраслей 
народного хозяйства, она обеспечива- 
ет техническую возможность передачи 
разнообразной информации, необхо- 
димой для управления страной, ее эко- 
номикой. Связь стала непременной 
частью многих производственных про- 
цессов, обеспечивает деловое и личное 
общение людей. Так или иначе, но 
практически каждый человек ежеднев- 
но пользуется услугами связи, когда 
он включает приемник или телевизор, 
получает письмо, телеграмму, газету 
или журнал, говорит по телефону, об- 
ращается по каналу связи к вычисли- 
тельному комплексу и т. п. 

О масштабах работы связистов дос- 
таточно красноречиво говорят следую- 
щие цифры. В 1983 г. народному хо- 
зяйству и населению было предостав- 
лено 1,7 млрд. междугородных теле- 


‚фонных переговоров, передано свыше 


500 млн. телеграмм, городские и сель- 
ские телефонные сети насчитывали 
около 30 млн, телефонов. Доставлено 
подписчикам и продано через сеть 
киосков «Союзпечати» более 45 млрд. 
экземпляров газет и журналов. Все 
население имеет возможность слушать 
радиовещательные передачи, пример- 
но 90% — смотреть телевизионные 
программы. 

Давно стала реальностью мечта 
В, И, Ленина о митинге с миллионной 
аудиторией, Программы радмовещания 
могут быть приняты на всей террито- 
рии СССР. У жителей страны имеется 
более 100 млн. радиоприемников и 
свыше 85 млн. установок проводного 
вещания. 

В дальнейшем внутрисоюзное ра- 
диовещание в основном будет осу- 


ществляться через сети ультракоротко- 
волновых и длинносредневолновых 
радностанций, обеспечивающих повы- 
шенное качество принимаемых пере- 
дач, и только в удаленных районах 
Крайнего Севера, Средней Азии и 
Дальнего Востока — через коротко- 
волновые станции. Развивается сеть по- 
дачи программ к станциям и сеть 
самих станций, предназначенных для 
высококачественного стереофоничес- 
кого радиовещания. 

Важными задачами остаются увели- 
чение числа передаваемых программ 
и улучшение слышимости их в услови- 
ях все возрастающего уровня помех. 
Как и прежде, эти задачи будут ре- 
шаться на основе комплексного исполь- 
зования как эфирного, таки проводного 
вещания. Принципиально новой явля- 
ется разрабатываемая система цифро- 
вого радиовещания, 

Одна из главных задач связистов — 
обеспечение жителей страны много- 
программным телевизионным вещани- 
ем в удобное для них время, В ус- 
ловиях СССР осуществить это техни- 
чески нелегко. Ведь с востока на запад 
страна простирается на 11 часовых 
поясов, кроме того, есть немало труд- 
нодоступных районов и районов с низ- 
кой плотностью населения, 

Сеть телевизионного вещания се- 
годня — это сложнейший взаимосвя- 
занный комплекс технических средств 
создания, трансляции и приема про- 
грамм, рассредоточенных по всей тер- 
риториин страны и объединенных радио- 
релейными, кабельными, спутниковы- 
ми каналами связи с выходом на дру- 
гие страны и континенты мира. Сред- 
ства подачи программ совместно со 
средствами их трансляции образуют 
передающую сеть, в которой в настоя- 
щее время насчитывается около 500 
мощных передающих станций и до 
6000 станций малой мощности, а так- 
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же более 3000 приемных станций спут- 
никовых систем «Экран», «Москва» 
и «Орбита», 

Количество телевизионных приемни- 
ков сейчас превышает 85 млн. Практи- 
чески каждая советская семья, прожи- 
вающая в зоне приема телевизионных 
программ, имеет телевизор. 

Планами на одиннадцатую пятилетку 
предусмотрено дальнейшее увеличе- 
ние охвата населения страны ТВ веща- 
нием, развитие многопрограммного те- 
левидения, создание возможности при- 
ема || программы Центрального теле- 
видения практически на всей террито- 
рии страны, повышение качества рабо- 
ты передающих ТВ средств. 

Широкое применение получили ИСЗ 
для передачи программ телевидения 
и радиовещания, телефонных сообще- 
ний, изображения газетных полос 
фототелеграфным способом. Функ- 
ционирует многоцелевая сеть спутни- 
ковой связи на базе геостационарных 
спутников типов «Радуга», «Горизонтя, 
«Экран» и «Москва». 

В перспективе намечено создание 
и освоение новых многоканальных 
спутниковых систем в диапазоне 12 ГГц, 
которые обеспечат подачу нескольких 
программ центрального и республи- 
канского телевизионного вещания, 

Радиовещание и телевидение — сос- 
тавные части электрической связи стра- 
ны, играющей важнейшую роль в пе- 
редаче потоков разнообразной инфор- 
мации: междугородных и местных 
телефонных переговоров, телеграф- 
ных и фототелеграфных сообщений, 
данных. Электрическая связь объеди- 
няет также один из старейших видов 
связи — радиосвязь и стремительно 
развивающуюся спутниковую связь. 

Кабельные, радиорелейные, косми- 
ческие и воздушные линии связи яв- 
ляются основой первичной сети Единой 
автоматизированной сети связи страны 
(ЕАСС), они образуют магистральные, 
зоновые и местные сети связи. На базе 
первичной сети, стандартные каналы 
и тракты которой предоставляются в 
аренду отдельным потребителям, 
строятся вторичные сети: телефонная, 
телеграфная, передачи данных, рас- 
пределения радновещательных и теле- 
визионных программ и т. д. Суще- 
ствуют определенные пропорции в 
развитии магистральных, зоновых и 
местных сетей, Сегодня, например, 
введение каждого нового телефонно- 
го номера на местных сетях требует 
увеличения протяженности междуго- 
родных каналов примерно на 7 км. 


Вверху. 
Антенна 
спутниковой линии связм в Дубне, 


8 низу. 

Квазмэлектронная 
междугородная автоматическая 
телефонная станция. 


В одиннадцатой пятилетке предсто- 
ит увеличить протяженность между- 
городных телефонных каналов в 1,8 ра- 
за, т. е. сохраняются такие же вы- 
сокие темпы их прироста, как и в двух 
предыдущих пятилетках. Сделать это 
непросто, так как строительство линий 
связи приходится вести в основном 
во вновь осваиваемых отдаленных 
районах. В начале пятилетки завер- 
шено сооружение мощной магистраль- 
ной линии связи вдоль всей трассы 
Байкало-Амурской магистрали, ведется 
крупное строительство многоканаль- 
ных линий связи в Западной и Цент- 
ральной Сибири, на Дальнем Востоке 
и в Средней Азии. Таким образом, 
на практике реализуется трудная, но 
очень нужная народнохозяйственная 
задача по обеспечению связью пер- 
спективных районов развития экономи- 
ки одновременно с созданием в них 
крупных промышленных комплексов, 

Для развития вторичных сетей в пе- 
риод до 2000 года потребуется уве- 
пичить протяженность телефонных 
каналов на магистральной сети более 
чем в три раза. Для этой цели наме- 
чено широко использовать кабельные, 
радиорелейные и спутниковые линии 
связи с аналоговыми и цифровыми 
системами передачи. Наряду с аналого- 
выми системами передачи (АСП) емко- 
стью до 10 800 каналов по одной паре 
коаксиальных трубок, получат широкое 
применение цифровые системы пере- 
дачи (ЦСП) со скоростью передачи 
информации до 140 Мбит/с. 

Проведенный — технико-экономиче- 
ский анализ показал, что на нынешнем 
этапе, при существующей технике 
связи, применение цифровых систем 
передачи оправдано на кабельных ма- 
гистралях средней протяженности с ко- 
аксиальными парами малого диаметра. 
На линиях большой протяженности 
ЦСП, предназначенные для передачи 
аналоговой информации, пока не могут 
эффективно конкурировать с аналого- 
выми системами передачи, основан- 
ными на частотном разделении ка- 
налов. Но со временем все виды пе- 
редаваемой информации будут пред- 
ставлены в единой цифровой форме, 
что позволит перейти к интегральной 
сети связи. 

Особо большие надежды возлагают- 
ся на волоконно-оптические линии свя- 
зи. Уже созданы оптические системы 
для организации связи внутри объектов 
и на местной телефонной сети, Начиная 
с двенадцатой пятилетки световодные 
кабели станут применяться на маги- 
стральной первичной сети. Это откры- 
вает новые возможности в построе- 
нии сети связи страны благодаря 
тому, что такие кабели имеют мень- 
шее погонное затухание, большую про- 
пускную способность, неуязвимы для 
внешних помех, Видны перспективы их 
внедрения в качестве подводных ли- 
ний и в кабельных системах телеви- 
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дения. Применение волоконно-опти- 
ческих линий для передачи информа- 
ции, несомненно, будет иметь столь же 
важное значение, какое в свое время 
имело внедрение полупроводниковых 
приборов. 

Радиорелейные линии’ связи уже от- 
носительно давно стали одним из ос- 
новных средств передачи потоков раз- 
нообразной информации. Техника ра- 
диорелейной связи достигла значитель- 
ного совершенства. В двенадцатой пя- 
тилетке предполагается ввод в эксплу- 
атацию новых типов высокоэкономич- 
ной радиорелейной аппаратуры треть- 
его поколения, которая характеризу- 
ется высокой надежностью, малым 
энергопотреблением и большой про- 
пускной способностью. 

Междугородные и внутризоновые 
телефонные сети будут развиваться 
путем строительства новых и расши- 
рения действующих 
междугородных телефонных станций 
(АМТС) и узлов автоматической комму- 
тации каналов (УАК) координатного, 
квазиэлектронного и электронного ти- 
пов. АМТС начнут действовать во всех 
центрах зон, при этом намечено обес- 
печить достаточные пучки каналов, 
соединяющие их. 

Применение средств вычислитель- 
ной техники позволяет переводить 
усилительные пункты и коммутацион- 

`ное оборудование в необслуживаемый 

и полуобслуживаемый режимы, автома- 
тизировать эксплуатационные измере- 
ния, сбор, хранение и обработку ин- 
формации. Накопление и автоматизи- 
рованная обработка информации поз- 
воляют перейти к прогнозированию 
отказов и тем самым повысить на- 
дежность связи. 

Многое предстоит сделать для рас- 
ширения телеграфной сети, что тесно 
связано с совершенствованием управ- 
ления народным хозяйством, Следует 
отметить, что прогресс в развитии 
ЭВМ уже сейчас позволил улучшить 
технологию обработки телеграмм. На- 
чато внедрение электронных центров 
коммутации сообщений — эффектив- 
ного средства повышения производи- 
тельности труда. Это высвобождает 
на крупных узлах связи сотни теле- 
графистов. 

Сложным вопросом является даль- 
нейшее развитие городской телефон- 
ной связи (ГТС). Из всех подотраслей 
связи она наиболее капиталоемкая — 
затраты в среднем составляют около 
400 руб. на один телефонный номер. 
Если по другим видам электрической 
связи, а также по телевидению и ра- 
диовещанию, спрос на услуги в основ- 
ном будет удовлетворен в одиннадца- 
той — тринадцатой пятилетках, то 
по ГТС этого достичь еще не удастся. 


Чтобы стабилизировать стоимость 
строительства в расчете на один 
телефонный номер, должна быть повы:- 
шена эффективность 
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автоматических. 


использования 


оборудования. Это мржно сделать, 
в частности, путем увеличения числа 
спаренных телефонов, Однако непо- 
мерно большая загрузка телефонов на 
наших ГТС приводит к массовым 
жалобам абонентов и недопустимо 
большому числу отказов в соединении 
по междугородной автоматической 
связи из-за занятости вызываемого 
абонента местными переговорами. 

Одно из решений данной проблемы 
заключается в правильной тарифной 
политике, в том числе повременном 
учете стоимости местных телефонных 
разговоров. 

Несколько слов об оперативной ра- 
диосвязи, получающей все более ши- 
рокое использование, и потребность 
в которой постоянно возрастает. Се- 
годня трудно себе представить круп- 
ные предприятия, совхозы и колхозы, 
стройки, шахты, скорую помощь, так- 
си, посты и отделения милиции 
и т. д. не располагающие такой 
связью. 

Значительны масштабы использова- 
ния радиосвязи в сетях передачи 
циркулярной информации — различ- 
ных видов сводок погоды, оперативной 
информации об обстановке в городе 
или районе. 

Сегодня одна из основных трудно- 
стей дальнейшего увеличения числа ра- 
диостанций (особенно радиорелейных) 
связана с их размещением в уже 
освоенных диапазонах волн. Поэтому 
осуществляется переход на более 
высокочастотные участки диапазона, 
имеющие ббльшую пропускную спо- 
собность и, естественно, позволяющие 
раэместить бфльшее количество ра- 
диостанций. 


Современная научно-техническая ре- 
волюция затронула все виды электри- 
ческой связи. Телеграф, телефон, не 
говоря уже о радиовещании м телеви- 
дении, активно используют новейшие 
достижения радиоэлектроники и вы- 
числительной техники. Все большее 
число блоков аппаратуры кабельных, 
радиорелейных, спутниковых линий 
связи создается на базе микро- 
электроники. ^ - 

Серьезные изменения происходят 
и в коммутационной технике. Сегодня 
устройства коммутации, составляющие 
основу городских, сельских и между- 
городных станций, строятся в основном 
на координатных соединителях, но 
уже начато внедрение квазиэлектрон- 
ных станций, в которых коммутация 
разговорных цепей осуществляется 
с помощью герконов, а управление 
‘обеспечивается ЭВМ по заданной про- 
грамме. Следующий этап, который 
стремительно приближается,— элект- 
ронные коммутационные станции. Они 
логически сочетаются с внедряемыми 
уже сегодня цифровыми системами 
передачи. у 

Освоение новых диапазонов частот, 
новых систем спутниковой связи с уз- 


конаправленными антеннами и обра- 
боткой сигнала на борту, волоконно- 
оптических систем, широкое внедрение 
ЭВМ и других научно-технических 
достижений происходят в интересах 
дальнейшего формирования ЕАСС. 

Значительные перспективы роста 
производительности труда связистов, 
при одновременном улучшении ка- 
чества работы технических средств 
и сетей связи, открывает приме- 
нение ЭВМ и особенно микропроцес- 
сорной техники. Заметный выигрыш 
дает их применение в системах уп- 
равления городских, сельских и между- 
городных сетей в качестве устройства 
программного управления потоками 
нагрузки и быстрой замены вышед- 
ших из строя объектов. Высока эффек- 
тивность их использования в системах 
расчетов за услуги связи. 

Внедрение последних достижений 
микроэлектроники позволит карди- 
нально изменить технологию изготов- 
ления широкого класса аппаратуры 
связи, при этом будут созданы пред- 
посылки ее выпуска на заводах с ог- 
раниченными технологическими воз- 
можностями. С учетом сказанного ве- 
дутся работы по созданию аппаратуры 
уплотнения, транзита и коммутации 
для узлов связи ЕАСС. Новая аппара- 
тура не будет содержать аналоговых 
элементов и, вместе с тем, будет 
сопрягаться с широко используемой 
типовой стандартной аппаратурой с 
частотным разделением каналов. 

Интеграция сети связи позволит 
внести корректировки в конструкцию 
оборудования связи — оно сможет 
выполняться по модульной структуре, 
допускающей обновление отдельных 
блоков. А это позволит оперативно 
и экономично внедрять новые техни- 
ческие достижения по мере их по- 
явления. 

Стирается грань между привычными 
понятиями — коммутационное обору- 
дование и аппаратура уплотнения. 
Одни и те же блоки и элементы на 
узлах и станциях могут использоваться 
как составные части системы передачи, 
коммутации или управления. 

Современная сеть электросвязи — 
самый крупный автомат, созданный че- 
ловеком и обслуживающий все сферы 
его деятельности. В отличие от при- 
вычных видов связи, обеспечивающих 
общение между людьми или между 
машинами, возникают сети человеко- 
машинной связи, позволяющие челове- 
ку общаться с ЭВМ посредством сиг- 
налов электросвязи. 


Нынешняя электрическая связь стала 
сгустком электроники, при этом про- 
цесс повышения ее электронизации 
постоянно нарастает. Молодой специа- 
лист, радиолюбитель, придя в связь, 
найдет здесь широкое поле приложе- 
ния своих творческих сил и интере- 
сов, сможет внести свой вклад в даль- 
нейший ее прогресс. 
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каждым годом объем народно- 
хозяйственных, общечеловеческих 
и житейских задач, решаемых с по- 
мощью радиоэлектроники, растет. В 
связи с этим небезынтересно просле- 
дить, как это отражается на самой 


радиоэлектронике, каковы тенденции 
ее развития? 
Первая из них — это внедрение 


в радиоэлектронику системотехники, 
решение все большего количества раз- 
личных задач с помощью автомати- 
зированных систем управления, конт- 
роля и обработки данных. И если 
сегодня для этих целей используют- 
ся, как правило, отдельные электрон- 
ные устройства или приборы, то в 
будущем, по мере роста сложности 
задач, все больше будет создаваться 
крупных комплексов, базирующихся на 
использовании электронных вычисли- 
тельных машин и включающих в се- 
бя десятки и сотни взаимодействую- 
щих устройств. 

С годами значение системного. раз- 
вития радиоэлектроники возрастает, 
Это обусловлено тем, что исполь- 
зование универсальных вычислитель- 
ных машин позволяет создавать разно- 
образные и многофункциональные 
системы. Основой их, кроме ЭВМ, 
являются многоканальные системы свя- 
зи, позволяющие передавать потоки 
информации практичесны любой 
мощности, разнообразные периферий- 
ные устройства: датчики параметров, 
устройства индикации, контроля, ото- 
бражения и ввода информации, обес- 
печивающие легкий и быстрый дос- 
туп к системе и общение с ней. 

Если говорить о физических масш- 
табах такых систем, то они могут 
быть от глобальных, охватывающих 
весь земной шар, а также около- 
земной космос, до узких, локаль- 
ных, размещаемых на одном объек- 
те; самолете, корабле, автомобиле 
и т. д. Примером глобальной систе- 
мы является космическая навигацион- 
ная система, позволяющая в любом 
месте нашей планеты в любое время 
суток и при любых погодных ус- 
ловиях точно определять положение 
самолета или судна. Или вот, скажем, 
система управления воздушным движе- 
нием, которая действует в пределах 
нескольких тысяч или десятков ты- 
сяч квадратных километров, Локаль- 
ные системы это такие системы, сфе- 
ра деятельности которых находится в 
пределах одного здания или одного 
объекта, Это, например, система ап- 
томатической посадки самолета или уч- 
режденческая система обработки дан- 
ных. 


Вторая очень важная тенденция 
в развитии радиоэлектроники — и“циф- 
ровизация» радноэлектронного обору- 
дования, т, е, все более широкое 
использование методов вычислитель- 
ной техники для решения сложных 
радиотехнических задач. Пренмуще- 
ства цифровой техники в её большой 
точности, помехоустойчивости, техно- 
логичности, простоте наладки и эксп- 
плуатации, Сейчас все больше появ- 
ляется устройств, в которых электри- 
ческие сигналы датчиков, в том числе 
принятые радиосмгналы, подвергаются 
квантованию, кодированию в цифровые 
коды, которые затем передаются по ка- 
налам связи, обрабатываются в ЭВМ ин 
преобразуются в необходимую форму. 
С развитмем технологии, повышением 
уровня интеграции интегральных схем 
и скорости их работы все больше и 
больше будет расширяться диапазон 
прнименення цифровой техники. 


Сказанное не означает, что в буду- 
щем не будет развиваться аналого- 
вая электроника. У нее свои законы 
развития, здесь прогресс связан с шн- 
роким использованием новых техноло- 
гий, устройств на новых физических 
принципах функционирования — аку- 
стоэлектронных, магнитоэлектронных и 
оптоэлектронных, на основе использо- 
вания ядерного магнитного резонанса 
и т. д, Функциональные элементы на 
этих принципах позволяют строить 
компактные и надежные схемы и при- 
боры. Но все же на ближайшее двад- 
цатилетие развитие цифровой техники 
будет опережать аналоговую, 


Третья тенденция в радиоэлектро- 
нике заключается во внедрении но- 
вых принципов проектирования, соз- 
дания радиоэлектронных устройств. 
Непрерывно растущая сложность функ- 
ций радиоэлектронных устройств при- 
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Поговорим 
| ТЕНДЕНЦИЯХ 


водит к тому, что число единичных 
элементарных компонентов, из кото- 
рых составляется и вычислительная, 
и измерительная и передающая, и 
связная техника; непрерывно растет, 
Отсюда значительно усложняются ра- 
боты по ее проектированию, 

В связи с этим широко внедря- 
ется м будет развиваться в будущем 
автоматическое проектирование ра- 
диоэлектронной аппаратуры, которое 
позволяет рассчитать, смоделировать и 
проверить в математическом виде но- 
вую схему, а также произвести кон- 
струирование этой схемы. 

Для повышения плотности компо- 
новки, сокращения габаритов уст- 
ройств, повышения технологичности 
будут созданы новые методы монта- 
жа, сборки аппаратуры. Наряду с тра- 
диционным печатным монтажом на ге- 
тинаксовых и стеклотекстолитовых пла- 
тах, будут использоваться керамиче- 
ские многослойные монтажные пла- 
ты, керамические носители микро- 
схем, печатные схемы на металли- 
ческих платах с поверхностной ди- 
электрической изоляцией, применяться 
гибкие печатные схемы на полиамид- 
ном основании ит. д. 

В целом эти три кардинальные 
тенденции: системотехника, цифро- 
визация и внедрение новых методов 
конструирования и технологии будут 
определять облик радиоэлектроники 
будущего. 

Несколько слов о роли вычисли- 
тельных машин в прогрессе науки и 
техники. ЭВМ отводится особое место 
в перспективе развития общества, 
Они фактически берут на себя реше- 
ние самых сложных, самых широких 
проблем, недоступных для других 
средств электроники. 

Если говорить об основных тен- 
денциях, которые наметнлись и у нас 


РАДИО № В, 1984 г. Ф 


в стране, и за рубежом в развитии 
вычислительной техники, то главной из 
них является — приближение ЭВМ к 
пользователю, Сегодня с универсаль- 
ными вычислительными машинами об- 
щего назначения, как правило, могут 
работать только подготовленные про- 
фессионалы. Правда, уже сейчас ис- 
пользование языков программирова- 
ния высокого уровня позволяет об- 
щаться с машиной не только спе- 
циалистам в области вычислительной 
техники. Но тем не менее для этого 
требуется обязательное знание про- 
граммирования в том или ином виде. 

Современная вычислительная техни- 
ка работает только при точной по- 
становке задачи и безошибочном ее 
вводе. Вместе с тем, человек, ко- 
торый ставит задачу для ЭВМ, не всег- 
да формулирует ее точно. Не говоря 
уже о том, что при этом допуска- 
ются ошибки, При общении между 
собой люди способны восстанавливать 
недостаточность информации, коррек- 
тировать, дополнять ее. Перестановка 
слов в фразе, пропуск слова, изме- 
нение падежа для человека часто не 
имеет значения — он автоматически 
в мозгу корректирует сообщение, но 
для машины любое изменение инфор- 
мации, даже самое малое — это 
изменение смыслового содержания. 
Поэтому научить машину работать с 
нестрогой информацией, характерной 
для человеческого общения,— одна 
из важных проблем, которую пред- 
стоит решить в будущем. Этим 
и определяется тенденция к уменьше- 
нию или ликвидации барьера, который 
разделяет исполнительную часть вы- 
числительной техники и ее пользо- 
вателя, 

За счет чего это может быть 
достигнуто? Первое — за счет упро- 
щения физических методов общения 
человека и машины. ЭВМ должны 
воспринимать команды человека, по- 
данные голосом или в письменном 
виде, и также в естественной форме 
выдавать результаты вычислений, не 
только в виде текстов, но м в графи- 
ческой форме, а в ряде случаев в 
виде речевого сообщения, И это уже 
реализовано сегодня, 

Далее необходимо приближение ма- 
шинного языка ЭВМ к естественному, 
человеческому, Сегодня алгоритмиче- 
ские языки высокого уровня, хотя и 
походят на естественные языки, но еще 
в значительной степени формализова- 
ны и ограничены. Необходимы удоб- 
ные языковые средства взаимодей- 
ствия, надо научить ЭВМ работать 
прямо ма языках высокого уровня. 


Перспективные ЭВМ будущего двад- 
цатилетия должны обладать высокими 
эксплуатационными характеристиками, 
малым энергопотреблением, высокой 
эксплуатационной надежностью м вы- 
сокой вычислительной эффектив- 
ностью, измеряемой объемом вычис- 
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пительной мощности на единицу стои- 
мости машины. Здесь тенденции та- 
ковы: сложность ЭВМ, объем всех ви- 
дов памяти, скорость вычислений не- 
прерывно растут с одной стороны, 
г с другой — за счет развития 
микроэлектроники, повышения уровня 
интеграции микросхем стоимость ком- 
понентов ЭВМ снижается. В целом каж- 
дое новое поколение машин по эффек- 
тивности оказывается в два-три раза 
пучше предшествующего, и эта тен- 
денция сохранится в будущем. 

Повышение экономических показате- 
лей ЭВМ уже сегодня привело к тому, 
что появились так называемые пер- 
сональные компьютеры, т. е. такие 
ЭВМ, которые экономически выгодно 
предоставить в монопольное пользова- 
ние одному работнику. А ведь сегод- 
ня мы много заботимся о рациональ- 
ном использовании машинного време- 
ни, заставляем большие универсальные 
ЭВМ работать в мультирежиме — 
параллельно и одновременно решать 
несколько задач для разных пользо- 
вателей. Большинство наших вычисли- 
тельных центров работают в несколько 
смен. И вот стоимость определенного 
объема вычислительной мощности се- 
годня становится таковой, что для 
удобства работы можно пренебречь 
непрерывностью использования ма- 
шины. 

Персональные ЭВМ получили такое 
название еще и потому, что научить- 
ся с ними работать просто, и это 
может практически каждый. Для это- 
го в математическом обеспечении ма- 


шины предусмотрены специальные 
программы обучения, — «подсказки» 
пользователю, 


Знакомство с такой машиной начи- 
нается с того, что при ее вклю- 
чении на экране появляется текст, 
поясняющий, какие задачи может 
решать ЭВМ и как этим восполь- 
зоваться. Последовательно выполняя 
альтернативные инструкции, выдавае- 
мые ЭВМ, оператор сам находит 
необходимый ему алгоритм и произ- 
водит решение задачи. К персональ- 
ным машинам придается очень много 
готовых пакетов прикладных про- 
грамм. Их можно пополнять, тира- 
жировать, Кроме того, пользователь 
может, с помощью придаваемых паке- 
тов для программирования задач, 
создавать и использовать также соб- 
ственные программы, 


Персональная ЭВМ может иметь 
выход через модем на канал связи 
и сопрягаться с большой машиной, 
пользоваться ее банком данных, вы- 
числителем, то есть быть как бы тер- 
миналом разветвленной вычислитель- 
ной системы. У нас в стране уже 
разработано несколько таких машин. 
Одна из них называется «Агат», в 


этом году начнется ее серийный 
выпуск. 
Вместе с тем остаются задачи, 


для решения которых требуется 
концентрация огромных вычислитель- 
ных мощностей. Особенно это отно- 
сится к фундаментальным научным 
проблемам. Надо сказать, что наши 
ученые наращивают сложность задач 
значительно быстрее, чем инженеры 
успевают увеличивать мощности ма- 
шин. 

В настоящее время самые быстро- 
действующие машины работают со 
скоростью в несколько сотен миллио- 
нов операций в секунду. Это реали- 
зуется за’ счет повышения быстро- 
действия элементов, увеличения парал- 
лельно работающих устройств, а также 
за счет введения в ЭВМ специаль- 
ных процессоров, ориентированных на 
решение узкого класса задач. Напри- 
мер, есть специальные матричные 
процессоры, которые при подключе- 
нии их к основной ЭВМ среднего 
класса позволяют повысить производи- 
тельность такой машины до десят- 
ков миллионов операций в секунду. 

Тенденция к значительному повы- 
шению быстродействия и мощности 
ЭВМ сохранится и в будущем. У нас 
в стране активно ведутся работы по 
созданию серии многопроцессорных 
вычислительных комплексов высокой 
производительности «Эльбрус», по- 
строенных по модульному принципу. 
На них достигнута производительность 
свыше 100 миллионов операций в 
секунду. На очереди — . проектиро- 
вание еще более мощных вычисли- 
тельных машин такого типа. Повыше- 
ние быстродействия, увеличение ем- 
кости памяти будет обеспечиваться 
как совершенствованием архитектур- 
ного построения ЭВМ, так и исполь- 
зованием новой элементной базы — 
сверхбольших, сверхбыстродействую- 
щих интегральных схем, применением 
новых методов хранения и выборки 
информации. 

Подобные комплексы все шире бу- 
дут применяться для управления круп- 
ными объектами в реальном масшта- 
бе времени, решения фундаменталь- 
ных научных задач, в космических 
системах исследования природных ре- 
сурсов, для автоматизации проектиро- 
вания сложных объектов и т. д. А все 
это в значительной мере будет опре- 
делять научно-технический и эконо- 
мический потенциал страны. 

Итак, тенденция такова, что наря- 
ду с малыми персональными ЭВМ 
будут создаваться машины с рекорд- 
но большими объемами памяти и 
скоростями вычислений. Между двумя 
этими полярными классами будет су- 
ществовать ряд совместимых машин, 
отличающихся стоимостью, производи- 
тельностью и целевым предназначе- 
нием. И это экономически оправда- 
но, ведь слишком разнообразны зада- 
чи, решение которых 
долю ЭВМ. 


Беседу записала Н. ГРИГОРЬЕВА 
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Журнал — науке, 
народному хозяйству 


Обратимся вновь к первым номерам «Радиолюбителях. По призыву 
журнала в редакцию стали поступать сообщения о слышимости на 
местах передач радиовещательных станций. А. Л. Минц, например, 
писал: «сотни наших радиодрузей присылают в Сокольники богатей- 
ший материал, который дает возможность постоянно исправлять нашу 
работу» («РЛ» № 5, 1925 г.). А затем журнал стал активным про- 
пагандистом освоения коротких волн. Эксперименты и наблюдения 
радиолюбителей во многом помогли исследователям в изучении осо- 
бенностей распространения КВ, внедрению КВ в практику радиосвязи. 


Журнал постоянно пропагандировал и новую элементную базу, со- 
действуя тем самым ее использованию при конструировании радио- 
электронной аппаратуры. Так, например, существенную роль сыграл 
журнал в конце 50-х — начале 60-х годов в ускорении освоения 
специалистами и радиолюбителями полупроводниковых приборов, а в 
дальнейшем и интегральных микросхем. 


ПРИЕМНИКИ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПРОВОДИМОСТИ ПОЧВ 


Кг следует из предыдущей статьн,  раднолюбительских условиях, не всег- кообразиом сердечнние типа СБ.1з, 


измерения проводимости почв радно- 
любители могут производить, нсполь- 
зуя сравнительно простой приемник, 
снабженный стрелочным индикатором 
уровия сигнала. Кроме стрелочного 
индикатора, в приеминке желательно 
также предусмотреть слуховой конт- 
роль с помошью головных телефонов. 

Если измерения производить на. не- 
большом расстоянии, то можно непас- 
редстяенно использовать прнемнихаТ у- 
рист» или «Дорожный», разорвав у 
них цель АРУ н включив в цепь детех- 
тора чувствительный мнкроамперметр 
{ = © мка), а также сделав допол» 
нительную регулировку усиления пу- 


да рационально, тем более, что для из- 
мерений можио приспособнть готовый 
приемник. Из промышленных прием- 
ников для этой целн панболее подко- 
дит приемники «Дорожный» н «Турист». 
Приспособить такие приемники для 
измерений можно двумя способами: 
либо переделав кх, либо добавив к при- 
емнику приставку. Один из варнантов 
переделки приемника «Турист» зак- 
лючается в следующем. 
Громкоговорнтель Гр вместе с вы. 
ходныя тран мотором Гр,* отклю- 
чиются. Цень АРУ, т. е. конденсаторы 
С; н Сы и сопротивления А, н В, (сог- 


который прикленвают смизу монтажной 
платы рядом с панелькой лампы „Л. | 
На рие. {1 показана полная схема пе- 
ределаиного приемиика. Напряжение [ 
сигнала с частотой 465 кгц подается на 
детектор, состоящий из двух дмодов 
типа ДД (ПП, « ПП). Нагрузкой 
детехтора служат сопротивление К, 
и микроамперметр лка, являющийся 
индикатором напряженности поля. 
В качестве нидикатора может быть 
УСПОЛЬЗОвАМ магнитозлектрический 
прибор © чувствнтельностью 100 — 
ика. 


Прибор-индикатор необходимо за- 


выпадает на’ 


ласно нумерации ила принципиальной шунтировать электролитическим кои 


лем изменения напряжеяня на эк- схеме заводского описания}, отсоеди.  денсатором емкостью в несколько сот 


В преддверии запуска первого ИСЗ журнал «Радио» поместил 
обращение АН СССР к радиолюбителям готовиться к приему радио- 
сигналов из космоса, давал методику наблюдения за этими сигналами, 
описывал необходимую для этих целей аппаратуру. Как известно, 
в адрес «Москва — спутник» пришли десятки тысяч отчетов и примерно 
200 км магнитной пленки с записью радиосигналов спутника. Наблю- 
дения радиолюбителей помогли ученым в изучении особенностей 
распространения радиоволн в верхних слоях ионосферы. 


Много сделал журнал и для составления карты электропрово- 
димости почв СССР. Такая карта, имеющая большое народнохозяй- 
ственное значение, была составлена всего лишь за три года, благо- 
даря активному участию в проведении измерений параметров почв 
большого числа радиолюбителей, в том числе юных энтузиастов 
радиотехники. 


По предложению редакции в советскую программу Всемирного года 
связи (1983 г.) был включен спортивно-научный эксперимент по 
изучению радиоавроры. И вновь наблюдения радиолюбителей принесли 
немалую пользу науке. 


РАДИО № В, 1984 г. ф 


ЭАДИО - 6© 


П эре, немногим больше 23 лет 

того дня, когда из космоса 
на весь мир по радио прозвучал 
голос Юрия Алексеевича Гагарина. 
Это было 12 апреля 1961 года. С тех 
пор в космос было запущено 104 пи- 
лотируемых космических корабля и 
станций — 61 советский и 43 амери- 
канских. На их борту работало 137 че- 
повек. И каждый из них по достоин- 
ству оценил радиолинию, открытую 
Гагариным. 


Современные советские пилотируе- 
мые космические аппараты имеют 
мощное радиотехническое и электрон- 
ное оснащение, обеспечивающее как 
надежное функционирование кораблей 
и станций на всех этапах полета, 
так и выполнение экипажами сложных 
и ответственных полетных заданий. 

Среди этих систем наиболев близкой 
космонавтам и жизненно важной яв- 
ляется система радиосвязи, Она обес- 
печивает возможность непосредствен- 
ного общения членов экипажа с Цент- 
ром управления полетом (ЦУП), позво- 
ляет космонавтам оперативно кон- 
сультироваться с различными специа- 
листами по вопросам эксплуатации 
бортовых систем и выполнения науч- 
но-прикладных экспериментов, Распо- 
ложение наземных и океанских средств 
космической связы, а также исполь- 
зование спутников связм «Молния» 


обеспечивает практически круглосу- 
точную связь космимеского экипажа с 
ЦУП, 

Важнейшим средством информаз- 


ционного обмена между космонавта- 
ми м Землей в настоящее время 
стало космическое телевидение, С его 
помощью экипаж поддерживает ви- 
зуальный контакт с наземными спе- 
циалистами, ведет телевизионные ре- 
портажи, общается с родными и 
близкими, а также с артистами теат- 
ра, кино, эстрады, что в условиях 
длительного полета не только важ- 
но, но и просто необходимо. Ра- 
зумеется, функции космического теле- 
видения не исчерпываются видео- 
связью и психологической поддержкой 
экипажей. Это, кроме того, нм видес- 
контроль различных операций, выпол- 
няемых космонавтами, отслеживание 
положения корабля и станции в про- 
цессе стыковки и расстыковки, конт- 
роль параметров бортовых систем и 
многое другое. 

В ходе полетов на орбитальном 
комплексе «Салют-7»— «Союз» эки- 
пажи В. А. Ляхова и Л, Д. Кизи- 
ма выполнили ответственные монтаж- 
но-профилактические работы. Для это- 


$ РАДИО № 6, 1984 г. 


Герой Советского Союза петчик-космонавт СССР 


Г. САРАФАНОВ, 
ннженеры 
Ю. БОГОРОДИЦКИЯ, И. МИЛЮКОВ 


радиозлентронина 
И ИССЛЕДОВЯнНИе НОСМОСа 


го они неоднократно выходили в от- 
крытый космос, а их действия конт- 
ролировались в ЦУП с помощью 
средств космического телевидения, 
Одновременно с работой космонавтов 
на внешнем корпусе станции в Цент- 
ре подготовки космонавтов испытате- 
ли в бассейне гидроневесомости синх- 
ронно с экипажем выполняли анало- 
гичные операции. При этом телеви- 
зионное изображение из гидробас- 
сейна также передавалось в ЦУП. Та- 
ким образом, специалисты по управ- 
лению полетом имели возможность 
оперативно координировать действия 
космонавтов и испытателей, «проигры- 
вать» в гидросреде выходы из нео- 
жиданных затруднений с последующей 
выдачей рекомендаций космонавтам, 
что, конечно, способствовало повыше- 
нию эффективности деятельности эки- 
пажа и успешному завершению работ 
на орбите, 

Особое место в составе бортового 
оборудования современных кораблей 
и станций занимает радиотехническая 
система сближения и стыковки, хотя 
с ней экипаж работает только, прибы- 
вая на станцию и покадая ее, 

От того, насколько точно и безот- 
казно она работает, зависит исход 
процесса сближения и стыковки двух 
кораблей на орбите, а значит, м воз- 
можность создания пилотируемых ор- 
битальных комплексов типа «Салют» — 
«Союз» — «Прогресс». По своему 
принципу действия бортовая радиотех- 
ническая система сближения представ- 
ляет собой запросную радиолокацион- 
ную станцию, обеспечиввющую изме- 
рение параметров взаимного движения 
и ориентации маневрирующих на орби- 
те космических аппаратов, и служит 
верным лоцманом транспортным пило- 
тируемым и грузовым кораблям. 


Есть на борту и радносистемы, с ко- 
торыми космонавты почти не сопри- 
касаются, но значение которых не ме- 
нее велико. Это такие системы, как 
телеметрическая и радиокомандная, 
образующие двустороннюю линию ин- 
формационного обмена между косми- 
ческим аппаратом и Землей практи- 
чески без участия экипажа. Это вы- 
сокоавтоматизированная линия, ис- 
пользующая наземные и корабельные 
командно-измерительные — средства. 
В ее каналах применяются самые сов- 
ременные быстродействующие вычис- 
лительные устройства, обеспечиваю- 
щие прием и обработку огромного 
информационного потока, Достаточно 
сказать, что по своему объему инфор- 
мация, передаваемая по телеметри- 
ческому каналу, значительно превыша- 
ет передаваемую по каналам связи 
и телевидению вместе взятыми, 

Объем передаваемой за сеанс теле- 
метрической информации на несколь- 
ко порядков превышает информацион- 
ный объем листа газеты «Правда». 
Это информация о самочувствии эки- 
пажа, состоянии и работоспособности 
бортовых систем — все необходимое 
для детального анализа наземной 
группой Центра управления полетом, 
инженерами и конструкторами хода 
космического полета, возможности 
дальнейшего выполнения намеченной 
программы, 

Огромную помощь экипажам в кос- 
мическом полете оказывает бортовой 
цифровой вычислительный комп- 
лекс — еще один, дополнительный, 
член экипажа, как его порой, в шутку, 
называют космонавты, Наличие на бор- 
Ту космического корабля быстродей- 
ствующего высоконадежного вычислн- 
тельного комплекса позволило реалн- 
зовать методы автоматизированного 
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Наснимке: экипаж космического кораб- 
ля «Союз Т-10» — командир корабля 
летчик-космонавт СССР Герой Советского 
Союза Л. Д. Кизим [в центре], бортинже- 
нер В. А. Соловьев [справа] м космонавт- 
исследователь, врач О. Ю. Атьков во вре- 
мя медицинских тренировок в Центре под- 
готовкм космонавтов мменм Ю. А. Гагарина. 


Фото 
А. Пушкарева (Фотохроника ТАСС) 


управления бортовыми системами и, 
прежде всего, на самых ответственных 
и сложных участках полета. Так, 
например, по данным уже известной 
радиотехнической системы сближения 
и других информационных датчиков 
бортовой цифровой вычислительный 
комплекс формирует управляющие 
сигналы ‘на двигательную установку 
транспортного корабля, осуществляет 
контроль работоспособности бортовых 
систем, определяет текущее м прог- 
нозирует будущее взаимное положе- 
ние стыкующих космических аппара- 
тов, выдает на дисплей необходимый 
набор пилотажно-навигационной ин- 
формации. И это не полный перечень 
задач, решаемых бортовой вычисли- 
тельной машиной в полете. 

На борту используется также боль- 
шюое количество научных приборов и 
оборудования, построенных на радио- 
электронном принципе действия. 
Это — аппаратура медицинского конт- 
роля, радиотелескоп, средства навига- 
ции и многие другие. 

Не менее велика роль радиоэлектро- 
ники и в исследовании космоса бес- 
пилотными средствами. Достаточно 
упомянуть советские автоматические 
межпланетные станции, достигшие по- 
верхности Луны, Марса, Венеры, ис- 
кусственные спутники Земли, предназ- 
наченные для исследования нашей 
планеты по самым различным на- 
правлениям, метеорологические спут- 
ники и, конечно, спутники связи «Мол- 
ния», «Горизонт», «Экран», «Радуга». 
Автоматические средства исследова- 
ния и освоения космоса всегда исполь- 
зовались и будут использоваться в ком- 
плексе с пилотируемыми средствами. 
прокладывая человеку путь в пока 
недоступные ему районы вселенной. 

Хотелось бы остановиться еще на од- 
ной области применения радиоэлект- 
роники в интересах космонавтики. Речь 
идет о подготовке космонавтов, 

Космонавт — профессия новая. Ее 
особенностью является то, что ее рам- 
ки непрерывно расширяются. В значи- 
тельной мере это обусловлено тем, 
что объем и направление научно- 
технических и прикладных эксперимен- 
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тов, планируемых на каждый кон- 
кретный полет, часто серьезно отли- 
чается от полета к полету, т. е. 
программа полета постоянно меняется 
и меняется в сторону усложнения 
и увеличения объема работ, пре- 
дусматриваемых для проведения на 
борту. 

Отработка же программы полета — 
сложный и многосторонний процесс, 
требующий учета огромного числа 
научно-технических и производствен- 
ных факторов и ‘участия большого 
коллектива квалифицированных специ- 
алистов — создателей космической 
техники, ученых, врачей и т. д. и, 
конечно, космонавтов. В результате 
на подготовку экипажей к конкретно- 
му полету выделяется, как правило, 
не так уж много времени. 

В этих условиях перед нами стоит 
задача ускорить процесс подготовки 
космонавтов, т. е. обеспечить их вы- 
сокую подготовленность к полету в 
заданные сроки. Ясно, что эта задача 
не может быть решена без соответ- 
ствующего технического оснащения 
процесса подготовки космонавтов. 

Имеино поэтому Центр подготовки 
космонавтов имени Ю. А. Гагарина 
имеет высокоразвитую материально- 
техническую базу. 

Основным техническим средством 
подготовки космонавтов был и остает- 
ся тренажер. Комплекс тренажеров в 
нашем Центре обеспечивает модели- 
рование условий космического полета 
и позволяет космонавтам при помощи 
инструкторов, инженеров и ученых 
отрабатывать не только все операции, 
предусмотренные программой полета, 
но и те, необходимость в которых 
может возникнуть в так называемых 
нештатных ситуациях, 

Такие широкие возможности наших 
тренажеров достигаются тем, что в них 
максимально используются новейшие 
методы имитации и моделирования, 
основанные на максимальном примене- 
нии радиоэлектронной и вычислитель- 
ной техники. Таким образом, и на этом 
важном участке радиоэлектроника слу- 
жит целям освоения космоса, 


Тренировкам на тренажере предше- 
ствует весьма насыщенный период 
подготовки, который можно считать 
предтренажерным и который проходят 
как в Центре подготовки космонавтов, 
так и в научных и промышленных ор- 
ганизациях. И здесь вновь приходят 
на помощь радиоэлектроника и вы- 
числительная техника, составляющие 
основу технических средств обучения, 
Эти средства группируются в учебно- 
лабораторные системы, обеспечиваю- 
щие прежде всего глубокое усвоение 
космонавтами необходимого объема 
технических и других профессиональ- 
ных знаний, а следовательно, и тре- 
буемую степень подготовленности их 
к переходу на тренажеры, а затем 
и к космическому полету. 
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В ходе разработки и внедрения но- 
вых технических средств обучения в 
процессе подготовки космонавтов не 
остается в стороне и такое перспек- 
тивное направление, как автоматиза- 
ция обучения, которая все более ши- 
роко и успешно применяется в вузах 
страны, 
`Вместе с тем проблема оптималь- 
ного использования автоматизирован- 
ных обучающих систем, четкого опре- 
деления наиболее рациональных об- 
ластей их применения, видимо, не явля- 
ется еще до конца решенной даже 
при подготовке специалистов тради- 
ционных профессий. Тем более очевид- 


‚на необходимость очень вдумчивого 


и азвешенного подхода ‘при решении 
вопроса об использовании таких систем 
в процессе подготовки специалистов 
динамических, бурно развивающихся 
профессий, какой и является в настоя- 
щее время профессия космонавтов. 
И все-таки уже сейчас можно с уве- 
ренностью говорить о перспективности 
автоматизированных средств и мето- 
дов подготовки космонавтов. Элемен- 
ты автоматизированного обучения уже 
сейчас внедряются в практику подго- 


товки по целому ряду направлений. | 


Задача состоит в том, чтобы исполь- 
зование этих элементов обеспечивало 
именно повышение эффективности 
подготовки космонавтов. Опыт их 
работы и специалистов нашего Центра, 
многих промышленных и научно-иссле- 
довательских организаций показывает, 
что, по-видимому, наиболее пригод- 
ным для применения автоматизирован- 
ных средств и методов обучения как 
раз является предтренажерный период 
подготовки, ` 


Совершенно понятно, что никакая 


автоматизация невозможна без широ-_ 


кого использования радиоэлектронной 
и вычислительной техники, новейших 
оптико-электронных устройств, проек- 
ционной аппаратуры, учебного телеви- 
дения, видеомагнитофонной техники. 


Таким образом, и тренажерная и 
учебно-лабораторная базы нашего Цен- 
тра постоянно развиваются, и развитие 
это идет именно по линии совершен- 
ствования применяемых радиоэлект- 
ронных и вычислительных средств. 

Огромно влияние, которое оказы- 
вает радиотехника, радиоэлектроника, 
вычислительная техника на развитие 
космонавтики. Это наиболее полно 
ощущают космонавты в ‘их каждоднев- 
ной работе на Земле и в космосе, 
Они с полным правом считают радио- 
технику, радиоэлектронику, вычисли- 
тельную технику космическими дис- 
циплинами и выражают уверенность 
в том, что вклад радиоэлектроники 
в дело освоения космоса ознаменуется 
новыми успехами во славу нашей Ро- 
дины, на благо нашего советского 
народа и во имя прогресса всего 
человечества. 


Журнал 
и любительские 
спутники 


В конце 1974 г. в стенах редак- 
ции все чаще можно было услы- 
шать два слова: любительские спут- 
ники. Рождалась идея взяться за 
создание советских любительских 
ИСЗ. Вскоре при редакции был 
образован координационный коми- 
тет по создавию и запуску лю- 
бительских спутников, ставший шта- 
бом по организации нового направ- 
ления творчества энтузиастов ра- 
диотехники. 


Комитет собирался почти ежене- 
дельно и оперативно решал самые 
разнообразные, подчас весьма слож- 
ные задачи. Он объединил усилия 
нескольких творческих коллективов, 
с помощью Московского городского 
комитета ДОСААФ «раздобыл» по- 
мещения, заинтересовал в работах 
любителей космической техники ряд 
ведомств, которые стали активно со- 
действовать деятельности созданной 
на общественных началах лабора- 
тории космической техники. 


Допоздна, в выходные дни, в дни 
отпусков засиживались «космиче- 
ские мечтатели», сначала обсуждая 
идеи, затем работая над макетами 
будущей бортовой аппаратуры. 


Старейшего — коротковолновика, 
лауреата Государственной премии 
СССР, полковника в отставке В. Л. 
Доброжанского по праву стали на- 
зывать «олавным теоретиком», а 
мастера спорта СССР Л. Лабутина 
«главным конструктором» любитель- 
ской космической техники. Большой 
вклад в организацию работ, в соз- 
дание любительских ИСЗ и наземной 
аппаратуры управления внесли 
В. Рыбкин, А. Папков, В. .Чепы- 
женко, Б. Лебедев, С. Мостинский, 
С. Дорошин, К. Победоносцев, 
А. Одинцов и ряд ОЭругих эн- 
тузиастов «любительского» освоения 
космического пространства. 


И вот 26 октября 1978 г. на 
околоземной орбите заработали два 


экспериментальных любительских 
ИСЗ «Радио-1» и «Радио-2». А спус- 
тя примерно три года на косми- 
ческую вахту встали шесть усовер- 
шенствованных спутников серии 
«Радио» —- РС-3-:- РС-8. 
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ние всем! Здесь радиостан- 
ции радиоэкспедиции «Победа-40». 
Идет всесоюзная операция «Поиск», — 
примерно так каждое воскресенье на- 
чинается перекличка коротковолнови- 
ков — участников Великой Отечествен- 
ной войны. Вот уже более года 
регулярно собираются они за свой 
«круглый стол». 

Сегодня эта встреча на любитель- 
ских диапазонах особая. Она посвяще- 
на 40-летию еще одного крупнейшего 
сражения Великой Отечественной вой- 
ны — Ясско-Кишиневской операции 
и 40-летию освобождения Румынии от 
фашистского ига, 


20 августа 1944 года мощной артил- 
лерийской подготовкой началось стре- 
мительное наступление 2-го и 3-го 
Украинских фронтов, которыми коман- 
довали прославленные полководцы 
генералы армии Р, Я, Малиновский 
и Ф. И. Толбухин. 

Во взаимодействии с Черноморским 
флотом и Дунайской военной фло- 
тилией западнее Кишинева были окру- 
жены и разгромлены основные силы 
фашистской группы армий «Южная 
Украина». Всего девять дней потребо- 
валось советским войскам, чтобы осво- 
бодить Молдавию и часть Румынии, 

В результате победоносного наступ- 
ления советской армии и вооружен- 
ного восстания патриотических сил в 
Румынии была свергнута военно- 
фашистская диктатура. 

„.Никто не забыт, ничто не забыто! 
В честь тех, кто четыре десятилетия 
назад самоотверженно сражался с фа- 
шизмом молдавские радиолюбители 
развернули мемориальные станции в 
памятных местах ожесточенных боев. 

Идет перекличка ветеранов, звучат 
голоса молодых. Особым вниманием 
на любительских днапазонах сегодня 
пользуются те, кто 40 лет назад 
участвовал в победоносном Ясско- 
Кишиневском сражении, кто с честью 


выполнил свой интернациональный 
долг. 
Операция «Поиск» назвала имена 


многих из них, 

Хорошо помнит Кишиневскую опера- 
цию Владлен Борисович Горбулев 
(ЦАТЕР). Он в составе 94-й стрелковой 
дивизии 288-го полка был радистом 
батальонной радиостанции. Позывные 
его радиостанции звучали из района, 
где замкнулось кольцо окружения 
немецко-фашистских войск, а потом — 
из освобожденного Кишинева, 

Трудными дорогамм войны привел 
свою машину в Румынию рядовой 
военный шофер А. И. Некрасов 
(ОС2-ВУ). Четырнадцатилетним па- 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


Г. ХОДЖАЕВ (ПА4РУ/], зам. начальника штаба радиоэкспедиции «Победа-40» 


И сегодня в строю ветераны 


реньком он, сын полка, получил боевое 
крещение в Сталинграде. Затем стал 
бойцом 142-го отдельного автотранс- 
портного батальона 5-й Гвардейской 
танковой армин. Он подвозил боепри- 
пасы танкистам на Курской дуге, 
Украине. Вслед за танками вел свою 
машину по дорогам Молдавии, Румы- 
нии. Сейчас бывший военный шофер 
трудится в Пинске на стройке, 

С именем Сталинграда связана воен- 
ная судьба и еще одного участника 
Ясско - Кишиневской операции бывше- 
го радиста 2-й Новороссийской красно- 
знаменной бригады торпедных катеров 
Дмитрия Лукича Троицкого (УВ5ММ). 
Под Сталинградом погиб его отец, 
и сын пришел ему на смену. Во время 
освобождения Румынии Дмитрий не 
раз участвовал в смелых рейдах тор- 
педных катеров на Черном море. 

Дмитрий Лукич живет в Виннице. 
Он много и плодотворно помогает 
штабу радиоэкспедиции «Победа -40» 
в проведении операции «Поиск», Тро- 
ицкий входит в группу энтузиастов, 
которая сложилась в ходе радиоэкспе- 
диции и ведет большую поисковую 


работу. Эту группу возглавили по 
поручению штаба А. В. Кучеренко 
(ОТ5МР) и ветеран Великой Отечест- 
венной войны Ю, Н, Смирнов (ЦВ5АА). 
В ней успешно работают люди разных 
возрастов и профессий. Это — пре- 
подаватель В. Ханжин (ЦА4Р$), вете- 
ран радиоспорта Ю. Алферьев 
(0В5М/), шахтер Э. Фукс (\\7РО), ин- 
женер Ф. Козлов (ЦА4К). Большую 
работу по систематизации историче- 
ских материалов проводит Н, Бохнов- 
ский (0В5-072-10). 

Повседневная напряженная работа 
в эфире, сотни писем и запросов 
принесли свои плоды. Сегодня мы уже 
знаем имена около 650 коротковол- 
новиков — ветеранов Великой Отече- 
ственной войны! Это участники битв 
за Москву и Сталинград — М. Г, Бас- 
сина (ШВ5ВВ) и А. Г. Рекач (ЦАЗОО), 
М. Ф. Баранов (ЦАДАА) и И. И. Чуда- 
ков (ЦАВУР). Это те, кто выстоял 
и победил, защищая город Ленина — 
Ф. А. Алявдин (ЦА1ЕЕ) и Ш. Г. Девли- 
камов (Ц18АЕ). Это фронтовые и пар- 
тизанские радисты, которые в слож- 
нейших условиях устанавливали связи 


Среди имен 650 коротковолновиков — ветеранов Великой Отечественной войны, 
названных операцией «Помск», есть имя активного участника «круглого стола» ра- 
дноэкспедиции «Победа-40» радиолюбителя с 1936 года Ш. Г. Девликамова (\)18АЕ). 
Он воевал на Ленинградском фронте в составе 103-го отдельного полка связм 42-й ар- 
мим, был начальником звуковещательной станции мощной громкоговорящей уста- 
новки, а затем — сражался на Северо-Западном фронте. 

На снимке, сделанном в 1941 г, на Ленмнградском фронте, экипаж звуковещательной 
станции. Слева направо — механмк-водитель В. Смирной, дмктор Н, Межерицкия, 
Ш. Девликамов, операторы В. Кочин н А. Бутко. 


РАДИО № В, 1984 г. Ф 


с Большой землей и партизанскими 
радиостанциями — М. И. Кальмаева 
(ОС2АТ) и К. А. Шульгин (ЧАЗВА). 

В нашем списке фронтовиков — де- 
‚сантник Ю. Б. Марчук (ЧВ5ХВУ), 
морской пехотинец С. Г. Хоренян 
(066$С), танкист А. И. Беспальчик 
(ЦАЗКО), моряк А. Б. Коротков 
(ЦАЗАНВ). В эти дни его пополняют 
имена участников Ясско-Кишиневской 
операции, боев за освобождение Ру- 
мынии, | 

Отрадно, что в поисковую работу 
включились юноши и девушки, внуки 
тех, кто 40 лет назад отстоял честь 
и независимость нашей Родины, Их со- 
общения за «круглым столом» ветера- 
нов звучат, как рапорты патриоти- 
ческих дел. 

На частоте Баку, радиостанция 
ОК6ВА7 самодеятельного радиоклуба 
имени Героя Советского Союза Ази 
Асланова, Клуб создан при Бакинском 
нефтяном техникуме имени Октябрь- 
ской революции. Молодые наследни- 
ки боевой славы легендарного сына 
азербайджанского народа докладыва- 
ют об экспедиции на родину героя, 


о пропаганде радиоспорта в Ленкорани. 


...Сообщают операторы ИК1САЕ — 
радиостанции клуба «Эфир» при Доме 
пионеров Кронштадта. Здесь более 
50 юных наблюдателей ведут поиско- 
вую работу, регулярно прослушивают 
встречи ветеранов в эфире. 

„Вот еще одна радиограмма. Это 
приветствие из Кишинева всем участ- 
никам освобождения столицы Молда- 
вни. 

Радиоэкспедиция «Победа-40» значи- 
тельно .активизировала военно-патрио- 
тическую работу среди радиолюби- 
телей на местах. И в этом огромная 
заслуга наших ветеранов, наставников 
молодежи — Леонида Григорьевича 
Васильева из Куйбышева (ЦА41|.), 
Якова Исааковича Акселя из Минска 
(ЦС2ВЕ), Геннадия Ивановича Можже- 
рина (ЧА1СОЕ) и многих, и многих 
других. 

Прошедшие этапы радиоэкспедиции 
«Победа-40», ознаменовавшие победо- 
носные сражения под Москвой, Ста- 
линградом, Курском, на берегах Днеп- 
ра, под Киевом и Ленинградом, в Бело- 
руссии и Прибалтике привлекли внима- 
ние широкой радиолюбительской об- 
щественности не только в нашей стра- 
не, но и за рубежом. 

В эти дни громко звучат позывные 
румынских коротковолновиков, отме- 
чающих 40-летие освобождения свдей 
страны от фашистского ига. 

Впереди — новые этапы радиоэкс- 
педиции «Победа-40», важные меро- 
приятия, связанные с освободительной 
миссией Советских Вооруженных Сил. 
Работа предстоит большая. Штаб ра- 
диоэкспедиции надеется на активность 
и инициативу федераций радиоспорта 
в пропаганде славных боевых традиций 
старшего поколения. 


Ф РАДИО № 3, 1984 г. 


Журнал — 


инициатор 
и организатор — 
радиоэкспедиций_ 


В разнообразной организа- 
торской работе, проводимой ре- 
дакцией, много внимания уде- 
ляется воспитанию радиолюби- 
телей в духе советского патрио- 
тизма. Этой цели служат и ра- 
диоэкспедиции, инициатором ко- 
торых неоднократно выступал 
журнал «Радио». Вспомним 
лишь о нескольких из них. 

1970 год — год столетия со 
дня рождения основателя Ком- 
мунистической партии Советско- 
го Союза и нашего государст- 
ва В.. И. Ленина. Этой большой 
дате была посвящена радиоэкс- 
педиция по памятным местам, 
связанным с жизнью и дея- 
тельностью Владимира Ильича. 
Она начала свой путь в Улья- 
новске — на родине Ильича, 
прошла через Казань, Куйбы- 


шев, Ленинград, Красноярск, 


Шушенское, Псков и финиширо- 
вала в столице нашей Родины 
Москве. В течение двух недель 
в мировом радиолюбительском 
эфире впервые звучали позыв- 
ные любительских радиостанций 
этих городов с буквами «ЦТ» — 
«Советский Союз — Ленин». 

1977 год. 22 апреля в День 
памяти В. И. Ленина взяла 
старт радиоэкспедиция «Ок- 
тябрь-60», посвященная 60-ле- 
тию Великой Октябрьской соци- 
алистической революции. По- 
зывные ее звучали с борта крей- 
сера «Аврора» и с мест, кото- 
рые в дни революции первыми 
приняли радиограммы о победе 
Великого Октября. Установив 
связи с юбилейными радиостан- 
циями, пройдя маршрутами экс- 
педиции, тысячи и тысячи радио- 
любителей словно прикоснулись 
к истории незабываемых рево- 
люционных событий. Экспеди- 
ция «Октябрь-60» проходила в 
рамках Всесоюзного похода 
комсомольцев и молодежи по 
местам революционной, боевой и 
трудовой славы советского на- 
рода. 


'РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 
‚ ПО ЛЕНИНСКИМ МЕСТАМ 


ХУЙБЫШЕВ 
ЛАЧЕНОЯРСИ 


«РАДНО >» * ФРС* ЦРК 


1981 год. Страна отмечала 
40-летие разгрома гитлеровских 
войск под Москвкой. В эти дни 
впервые прозвучали позывные 
радиоэкспедиции «Победа-40», 
проводимой в ознаменование 40- 
летию победоносных сражений 
в Великой Отечественной вой- 
не. В последующие годы ее 
маршруты прошли через кре- 
пость на Волее, через поля сра- 
жений на Курской дуге, воскре- 
сили битву за Днепр и столицу 
Украины. В ноябре 1983 г. ив 
январе нынешнего года участ- 
ники экспедиции отмечали 40-ю 
годовщину полного снятия бло- 
кады с Ленинграда, а летом — 
освобождения Минска и много- 
страдальной Белоруссии. 


Радиоэкспедиция «Победа-40х 
продолжается, она выходит на 
международную арену — к ней 
активно подключаются радио- 
любители братских социалисти- 
ческих стран. 


Экспедиция финиширует в 
1985 2г., в дни, когда будет 
торжественно отмечаться 40-ле- 
тие Великой Победы советского 
народа над фашистской Гер- 
манией. 

В ходе экспедиции редакция 
проводит встречи за «круглым 
столом» с ветеранами-связиста- 
ми, участниками победоносных 
сражений. 
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«ЭЛЕКТРОН-Ц380» 
И «ЭЛЕКТРОН-Ц380Д» 


Унифицированные стационарные цветные телевизоры модуль- 
ной конструкции «Электрон-Ц380» (ЗУСЦТ-51-7) и «Электрон- 
Ц380Д» (ЗУСЦТ-51-6) выполнены полностью на полупро- 
водниковых приборах н интегральных микросхемах. «Электрон- 
Ц380Д» рассчитан на прием передач цветного и черно-белого 
нзображення в метровом и дециметровом диапазонах волн, 
«Электрон-Ц380» может принимать передачи только в метровом 
днапазоне, а для приема передач в дециметровом днапазоне 
в нем необходимо установить соответствующий селектор каналов, 
например, СК-Д-24. Коммутация программ электронная, со свето- 
вой нидикацией. В новых телевизорах применен взрывозащн- 
щенный кинескоп 51 ЛК2Ц с самосведением и углом отклонения 
лучей 90°. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Размеры экрана, мм . м ь 303х 404 
Чувствительность тракта изображения, огранн- 

ченная синхронизацией, мкВ, неё хуже, в днапа- 

зоне: 

МЕТРОВОМ Е ион к № Будь. 55 

дециметровом. . 90 
Разрешающая способность черно- “белого изобра- 

жения в центре экрана, линнй, не менее: 

№. с.’ ао ЕСИ" 450 

по вертикали. . . и 500 
Номннальная выходная мощность канала звуко- 

вого сопровождения, Вт. . . 1 
Днапазон воспроизводимых частот по звуковому 

давлению, Гц. . = 80...12 500 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. 
Габариты, мм. с, ат, м 430 640Х 480 
Масса, кг. 27 


«ВЕГА-110-СТЕРЕО» 


Электропроигрыватель «Вега-1 10-стерео» предназначен для ра- 
боты в составе комплексов бытовой радиоаппаратуры. Он 
рассчитан на воспроизведение механической записи со стереофо- 
нических и монофонических грампластинок всех форматов и поз- 
воляет прослушивать их на стереотелефоны (например, ТДС-1 
или им аналогичные). В «Веге-110-стерео» установлено ЭПУ 


С-602М с квазисенсорным управлением производства Польской 
Народной Республики, в котором используется магнитная головка 
мЕ100. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Частота вращения, мин-! . 7 33,33; 45,11 
Коэффициент детонации, %. . * 0,15 
Номинальный диапазон воспроизводимых час- 

тот, Гц. $ $ 31,5...16 000 
Номинальная выходная мощность телефонно- 

го усилителя, мВт... ... ‚. + 100 
Габариты, мм . хат 
Масса, кг . 


«ЭЛЕКТРОНИКА ЗЛ-01 » 


Зонд «Электроннка ЗЛ-01» предназначен для проверки рабо- 
тоспособности всевозможных электронных устройств, выполнен- 
ных на интегральных микросхемах и дискретных элементах 
с напряжением питания 5 В. Им могут пользоваться радно- 
любители, а также инженеры м техники, обслуживающие элект- 
ронную аппаратуру. Зонд может работать при температуре 
+ 10...-4-35 °С и относительной влажностн до 80 %. Мошность, 
потребляемая им от сети, не превышает 100 мВт. 


«ВИЛЬМА-204-СТЕРЕО» 


Стационарный магнитофон-приставка «Вильма-204-стерео» 
предназначен для записи звуковой информации на ленты 
РезОз, СгО; и РеСг в кассетах МК-60 и последующего воспроиз- 
ведения фонограмм через внешнее звуковоспроизводящее уст- 
ройство. В магнитофоне предусмотрен раздельный по каналам 
визуальный и слуховой контроль записываемого сигнала как 
при движущейся, так нм при неподвижной ленте, визуальный 
контроль воспроизводимого сигнала, автоматическое отключение 
от сети через некоторое время после окончания ленты в кассете, 
автостоп при ‘остановке приемного узла. Имеется световая ин- 
дикация включения в сеть (совмещенная с подсветкой кас- 
сеты и освещением шкал индикаторов), режимов работы нм вклю- 
чения системы шумопонижения, а также индикация пиковых 
значений уровня записи. Управленне магнитофоном — квази- 
сенсорное. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость ленты, см/с . . 4,76 
Коэффициент детонации, %. 0,18 
Рабочий диапазон частот на линейном. выходе с 

лентой РеО,, Гц. . ., 40...14 000 
ни мощность на телефонном выходе, 

мВт = 6 
Коэффициент гармоник на линейном выходе, %. - 3 
'Отяосительный уровень помех и шумов в канале 

записи — и с ее шу- 

мопонижения, дБ. . . ; : —54 


Габариты, мм. а 480х 170Х 320 
Массой. КЕ ок сни А с ры был 12 


«ЭХО-601-СТЕРЕО». 


Встроенный в стереотелефоны радиоприемник «Эхо-601-стерео» 
предназначен для прмема стереофонических и монофонических 
передач ЧМ радиостанций в дмапазоне ультракоротких волн 
(65,8...73 МГц). Прием ведется на съемную малогабаритную 
штыревую антенну. В приемнике нмеется плавная настройка на 
радиостанции, АПЧ, раздельная регулировка громкости в каждом 
канале, есть выключатель питания, гнезда для подключения 
телефонов к внешним нсточникам программ, внешнему усилн- 
телю мощности и магнитофону (для записи передач радно- 
станций). Питается «Эхо-601-стерео» от одной батарен «Крона- 
ВЦ» напряжением 9 В. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ВАРНА 
Реальная чувствительность, мкВ и 12 


Максимальная выходная мощность, мВт с 2х? 
Номинальная мощность стереотелефонов, мВт . 1 
Номинальный днапазон частот на линейном выхо- 

де, Ги... . пл 50...12 500 
Номинальный диапазон частот, ` воспроизводимых 

стереотелефонами, Ги... .. Е: 20...20 000 
Напряжение на выходе для подключения магнито- 

фона на запись, мВ... .. . 20 
Габариты, мм . АР 220Х 185Х 100 


Масса, г 700 
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«ГОРИЗОНТ Ц-257» 


(см. статью на с. 17] 
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РАДИО - 6О 


С телевизором «Горизонт Ц-257» 
в общих чертах нашим читатели 
уже знакомы. Дело в том, 

что Ц-257 — это модификация 
Ц-255, ао нем уже было 
рассказано в статье 

"В добрый путь «Горизонт Ц-255» 
({«Радно», 1984, № 72, с. 2—4). 

От своего предшественника 
Ц-257 отличается 

лишь субмодулями 
вндеоусилителей, которые 
применены в блоке 

цветности вместо микросборок. 
Новые телевизмонные 

приемники — первые из освоенных 
серийно унифицированных 
стационарных цветных 
телевизоров с мндексом 2УСЦТ. 
Это — начало большой серии 
телевизоров различных 
модификаций и марок. Так уже 
начат выпуск телепрмемника 
«Горизонт Ц-256», который 
отличается от упомянутых выше 
моделей встроенной системоя 
дистанционного управления 

на инфракрасных лучах СДУ-3, 
также разработанной 
предприятмем минского 
производственного объедмнення 
«Горизонт». Готовятся к выпуску 
телевмзоры и других марок: 
«Радуга Ц-257», «Таурас Ц-257», 
«Фотон Ц-257» мт. п. 

Кроме того, 

ЗУСЦТ — это н индекс 
телевизмонных приемников, 

в которых установлен кннескоп 
51ЛК2Ц с планарной 
электронно-оптической системой 
(< так называемым 
«самосведенмем»}. 

Мх марки — «Горизонт Ц-355», 
«Янтарь Ц-355» и др. От модели 
Ц-257 они отличаются 
устройством коррекции растра 
в модуле строчной развертки 

м платой панелм кинескопа, 
Естественно, в этих телевизорах 
отсутствует снстема сведения 
лучей. 

С этого номера мы начинаем 
подробно знакомить читателей 
с телевизорами нового 
поколения типа 2УСЦТ. 


$ РАДИО № В. 1984 г 


2 Радио № 8 


| ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Д. БУХМАН, К. ЛОКШИН, П. ОБЛАСОВ, И. ПЕТКЕВИЧ 


«ГОРИЗОНТ Ц-257» 


СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 


«Горизонт Ц-257» (2УСЦТ-61-9) — 
унифицированный стационарный цвет- 
ной телевизор с размером экрана 
кинескопа по диагонали 61 см. Отличи- 
тельная особенность нового телевизи- 
онного приемннка — широкое нсполь- 
зование больших гибридных интеграль- 
ных микросборок (БГИМСов). По функ- 
циональному назначению они эквива- 
лентны соответствующим модулям, 
применяемым в приемниках типа 
УПИМЦТ, однако значительно мень- 
ше их, 

Телевизор выполнен полностью на 
полупроводниковых приборах и инте- 
гральных микросхемах, в нем приме- 
нен импульсный источник питания. 
В усилителях ПЧ изображения (УПЧИ) 
и звука (УПЧЗ) применены фильтры 
на поверхностных акустических волнах 
(ПАВах). Эти фильтры — ненастраи- 
ваемые элементы. Их амплитудно-час- 
тотная характеристика (АЧХ) опреде- 
лена топологией (рисунком) тонкопле- 
ночной структуры металла, напыленно- 
го на специальный материал с пьезо- 
электрическими свойствами, 

В телевизоре установлен кинескоп 
61 ЛКАЦ (модернизированный 61 ЛКЗЦ), 
отличающийся повышенной яркостью 
свечения, малым (не более 10 с) вре- 
менем готовности к работе и кмягким» 
разрядом при внутренних пробоях, 
снижающим вероятность отказа радио- 
элементов. 


Основные технические характернстики 


Размер нзображения, мм. 362х482 
Чувствительность, ограниченная 

сиихронизацией, мкВ, не более 55 
Максимальная яркость свечения, 

кд/м?, ие менее 160 
Разрешающая способность по гори- 

зонтали в центре совмещенного 

черно-белого нзображения, линий, 

не менее . 450 
Диапазон воспроизводимых ‘частот 

канала звука, Ги . 80.1280 
Потребляемая мощность, Вт, не более 120 


В приемнике предусмотрено ручное 
включение и выключение канала цвет- 
ности и устройства автоматической 
подстройки частоты гетеродина (АПЧГ), 
подключение головных телефонов и 


магнитофона для записи звукового 
сопровождения, выключение громко- 
говорителей. 

«Горизонт Ц-257» оборудован новым 
устройством сенсорного выбора про- 
грамм СВП-4-10 на микросборке. Она 
позволила значительно упростить уст- 
ройство, уменьшить число радиоэле- 
ментов до 36 (в СВП-4-1 — 102). 

Конструкция телевизора — модуль- 
ная, с вертикально расположенным 
шасси. На нем закреплены пять основ- 
ных унифицировавных модулей (см. 
фото в тексте): радиоканала, цвет- 
ности, строчной и кадровой развертки, 
питания. Модули электрически соеди- 
нены через отдельную печатную плату, 
жестко закрепленную на шасси и свя- 
занную с ними ленточными кабелями 
и разъемами, Кроме того, в футляре 
телевизора размещены блоки управ- 
ления и сведения, а также плата 
фильтра питания. 

Благодаря применению импульсно- 
го источника питания, новых радиоком- 
понентов и конструктивных решений 
масса телевизора уменьшена на 18 кг 
по сравнению с телевизорами типа 
УЛПЦТ (серии 700) и на 13 кг по срав- 
нению с УПИМЦТ (серии Ц-200) и сос- 
тавляет 37 кг. Потребляемая мощ- 
ность снижена более чем в два раза 
по сравнению с телевизорами типа 
УЛПЦТ. 

«Горизонт Ц-257» снабжен рядом 
устройств автоматической регулиров- 
ки, обеспечивающих удобства в поль- 
зовании и высокое качество изображе- 
ния, Это — устройства автоматиче- 
ской регулировки усиления (АРУ), 
АПЧГ и подстройки частоты и фазы 
строчной развертки (АПЧыФ)), автома- 
тического выключения канала цвет- 
ности при приеме черно-белого изо- 
бражения, стабилизации размеров изо- 
бражения и ограничения тока лучей 
кинескопа, а также защиты источника 
питания при коротких замыканиях. 

Для того чтобы не допустить воз- 
горания модуля строчной развертки 
при выходе из строя умножителя 
напряжения или других неисправно- 
стях, приводящих к значительному воз- 
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Модумь цветностн МЦ-1 [421 


Модуль радмоканала МРК-1 [А1|, 


растанию тока через умножитель, 
предусмотрено специальное устройст- 
во, разрывающее в подобных случаях 
цепь его нагрузки. 

С целью улучшения ремонтопригод- 
ности телевизора на плате соедине- 
ний и плате панели кинескопа уста- 
новлены разъемы для подключения 
диагностических устройств. На эти 
разъемы выведены основные питаю- 
щие напряжения и сигналы разверток. 
С той же целью во всех модулях и в 
блоке управления установлены свето- 
вые индикаторы наличия основных пи- 
тающих напряження, 


Структурная схема телевизора изо- 
бражена на вкладке. Он включает 
в себя унифицированные модули ра- 
диоканала А! (с субмодулем А\.1), 
цветности А? (с тремя субмодулями 
видеоусилителей А2.1—А2.3, подклю- 
ченных к плате панели кинескопа АЗ), 
питания А4, кадровой развертки Аб н 
строчной развертки А7 (с субмодулем 
коррекции геометрических искажений 
растра А7.\), работающих на откло- 
няющую систему А5. Телевизор содер- 
жит также устройство сенсорного вы- 
бора программ А10, блок сведения 
А14 (БС-21) с регулятором сведения 
А13, блок управления А9, плату фильт- 
ра питания А!2 м катушку размагни- 
чивания А!1. 

Радиочастотные телевизионные сиг- 
налы поступают с антенн на входы 
электронных селекторов каналов мет- 
ровых — СК-М-24 (А1.2) — и децимет- 
ровых — СК-Д-24 (А!.3) — волн. Онн 
селектируют и усиливают телевизион- 
ный сигнал, а затем преобразуют 
его в сигнал ПЧ, проходящий на выход 
селектора каналов метровых волн. 
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Модуль пнтания МП-1 (44|. 


Модупь строчной развертки МС-1 
147. 


Модупь кадровой 
развертки МК-1 |А6]. 


Устройство сенсорного выбора про- 
грамм А!0 включает в себя электрон- 
ный коммутатор, органы предвари- 
тельной настройки, переключатели 
подднапазонов и одновибратор выклю- 
чения устройства АПЧГ при переклю- 
чении программ. Коммутатор и одно- 
вибратор заключены в микросборку 
1001 (К04КПО20). 

При нажатии на любую из шести 
кнопок устройства на переключающие 
диоды селектора каналов поступает 
напряжение, включающее необходи- 
мый поддиапазон, а на варикапы — 
предварительно установленное напря- 
жение настройки, соответствующее 
выбранной программе. 

Сигналы ПЧ изображения (38 МГц) 
и звука (31,5 МГц) с выхода селектора 
каналов метровых волн А!.2 приходят 
на микросборку 1.101 (КО04УРОЗО0), рас- 
положенную в субмодуле радиоканала 
А1.1. В состав микросборки входит 
микросхема К174УР5, содержащая 
УПЧИ, синхронный видеодетектор и 
устройства АПЧГ н АРУ. Для формиро- 
вания АЧХ тракта ПЧ изображения 
в микросборке установлен фильтр на 
ПАВах. 

Устройство АПЧГ телевизора 'рабо- 
тает так, что при отклонении ПЧ изо- 
бражения от номинального значения 
на выходе появляется напряжение 
«ошибки» соответствующего знака, Ал- 
гебраическая сумма напряжения наст- 
ройки и напряжения «ошибки» воз- 
действует на варикапы селектора ка- 
налов и устраняет возникшую рас- 
стройку. 

С выхода синхронного видеодетек- 
тора сигнал проходит на устройство 
АРУ, управляющее работой УПЧИ и 


селекторов каналов, и микросборку 
усилителя ПЧ звука 1.102(К04УРО29), 
а через эмиттерный повторитель — 
на микросборку 101(К04АФ002) управ- 
ления строчной и кадровой разверт- 
ками и модуль цветности. 

В микросборке 1.102 выделяется 
сигнал разностной (промежуточных 
частот изображения и звука) часто- 
ты — второй ПЧ звука (6,5 МГц). Он 
усиливается, ограничивается и детекти- 
руется. Здесь же происходит и пред- 
варительное усиление сигнала эзвуко- 
вой частоты (ЗЧ). Основа микросборки 
1.102 — микросхема К174УР4 и фильтр 
на ПАВах, формирующий АЧХ тракта 
УПЧЗ. С выхода этого узла сигнал ЗЧ 
приходит на УНЧ (микросхему 
К174УН7Т), расположенный в блоке уп- 
равления АЯ. 

Микросборка 101 (она собрана на 
микросхеме К!74ХА!1) выделяет 
строчные и кадровые синхроимпульсы 
из полного телевизмонного сигнала, 
автоматически подстраивает частоту и 
фазу строчной развертки, формирует 
стробирующие импульсы для привязки 
уровня чернога в модуле цветности. 
Микросборка содержит также задаю- 
щий генератор строчной развертки, 

Сигналы строчной и кадровой час- 
тот поступают соответственно на моду- 
ли строчной А7 и кадровой Аб раз- 
верток. Полный телевизионный сигнал 
проходит на микросборки 201 ин 
202 модуля цветности А2. В первой 
из них (КО4ХАО26) происходит усиле- 
ние прямого и задержанного сигналов, 
ограничение и детектирование сигна- 
лов цветности, коррекция низкочастот- 
ных предыскажений, разделение сиг- 
налов цветности, т. е. цветовых под- 
несущих, модулированных «красным» 
и «синим» цветоразностными  сиг- 
налами, Микросборка содержит элект- 
ронный коммутатор, усилитель-ограни- 
читель и частотный детектор. Основа 
микросборки — микросхема К174ХА1. 

Цветоразностные «красный» и «си- 
ний» сигналы с микросборки 201 
приходят на микросборку 202 
{К04ХКО07), выполняющую функции 
усилителя яркостного сигнала м мат- 
рицы. Эта микросборка обеспечивает 
регулировку контрастности, насыщен- 
ности и яркостм, ограничение тока 
лучей кинескопа и матрицирование 
сигналов. Кроме того, в ней проис- 
ходит привязка уровня черного и по- 
лучение основных цветовых сигналов. 
Микросборка собрана на микросхемах 
К174УП1 и К!174АФ4, 


На микросборку 203 (К04ХПО06) 
канала цветовой синхронизации посту- 
пает сигнал полустрочной частоты, 
сформированный из цветоразностного 
«красного» сигнала, Здесь формируют- 
ся строчные и кадровые импульсы 
положительной полярности и импуль- 
сы полустрочной частоты для управ- 
ления электронным коммутатором, вы- 
рабатываются напряжения включения 
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канала цветности и переключения 
режекторных контуров в канале яр- 
кости. 

Сигналы основных цветов с выхода 
микросборки 202 усиливаются в субмо- 
дулях выходных видеоусилителей 
А2.1—А2.3 до амплитуды, необходи- 
мой для нормальной работы кинеско- 
па, В них же происходит привязка 
уровня черного сигналов. 

Импульсы гашения лучей кинескопа 
на время обратного хода строчной 
и кадровой разверток формируются 
в устройстве гашения. Для этого ис- 
пользуются импульсы с генератора 
кадровых импульсов гашения модуля 
Аб и строчные импульсы обратного 
хода с модуля А7. 

Модуль кадровой развертки Аб — 
бестрансформаторный. Он состоит из 
задающего генератора, предваритель- 
ного усилителя, выходного двухтактно- 
го каскада, генераторов импульсов 
обратного хода и гашения, 

В модуле строчной развертки А7 
размещены каскад, согласующий за- 
дающий генератор с выходным каска- 
дом, субмодуль устройства коррекцин 
геометрических искажений, выходной 
транзисторный каскад и вторичные 
источники напряжений. Последние слу- 
жат для питания кинескопа, выходных 
видеоусилителей и стабилизатора на- 
пряжения настройки селекторов ка- 
налов. 

Модуль питания А4 выполнен по схе- 
ме несинхронизированного преобра- 
зователя напряжения. В нем выпрям- 
ленное сетевое напряжение преобра- 
зуется в импульсное частотой 32 кГц, 
которое затем трансформируется и 
выпрямляется. Модуль включает в себя 
выпрямитель сетевого напряжения, 
преобразователь, состоящий из бло- 
кинг-генератора и устройств стабили- 
зации и защиты от перегрузок, а также 
вторичные источники. Он обеспечи- 
вает питание стабильным напряже- 
нием модулей разверток, радиоканала, 
цветности и сенсорного устройства. 
Напряжение сети поступает на модуль 
через плату А!2, на которой распо- 
ложены помехозащитный фильтр и уст- 
ройство автоматического размагничи- 
вания маски кинескопа, соединенное 
с катушкой А!1. 

Система сведения лучей кинеско- 
па — пассивная, она состоит из 
регулятора А!3З статического и блока 
А14 динамического сведения лучей. 

Динамически лучи сводят путем из- 
менения формы и размаха пилообраз- 
ной и параболической составляющих 
токов отклонения, питающих блок А14. 

Все оперативные органы управления 
телевизором расположены в блоке 
А9. На печатной плате этого блока на- 
ходятся также усилитель ЗЧ и стабили- 
затор напряжения настройки селекто- 
ров каналов. 


г. Минск 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


В. ПАПУШ, В. СНЕСАРЬ 


«Радиотехнина-101-стерео» 


С тереофонический комплекс бытовой 


радиоаппаратуры «Раднотехника- 
101-стерео» состоит из всеволнового 
тюнера и электропроигрывателя первой 
группы сложности, кассетного магнито- 
фона-приставки второй группы сложно- 
сти, полного усилителя ЗЧ категории 
Н!-РГ и двух громкоговорителей. 


Тюнер «Радиотехника Т-101-стерео» 
предназначен для приема передач ра- 
диовещательных станций в диапазонах 
длинных (150...350 кГц), средних (525... 
1605 кГц), коротких КВТ (5,7... 
7,35 МГц), КВИ (9,5...12,1 МГц} и уль- 
тракоротких (65,8...73 МГц) волн, 
В двух первых диапазонах прием ведет- 
ся на наружную или на встроенную 
магнитную антенну, в остальных — 
на активную штыревую. Выбирают ‘ан- 
тенны кнопочным переключателем. Тю- 
нер имеет переключатель полосы про- 
пускания «Узкая — широкая», причем 
в режиме «Широкая» при уровне сигна- 
ла 1,5 мВ ин более полоса автоматиче- 
ски расширяется до 12 кГц. Наряду 
с автоматическим переключением в ре- 
жим «Моно» (при малом уровне сигнала 
в антенне), имеется возможность ручно- 
го включения этого режима. В «Радио- 
технике Т-101-стерео» применена элек- 
тронная настройка на радиостанции во 


= 
уаф вова чине 


всех диапазонах волн, нмеется световая 
индикация точной настройки с помощью 
катоднолюминесцентного индикатора. 
В УКВ диапазоне предусмотрена фик- 
сированная настройка на четыре ра- 
диостанции. 


Основные технические характеристики 


Реальная чувствительность с внут- 
ренней антенной, мВ/м (со входа 
внешней антенны, мкВ), в днапа 


ДВ 1,2 
Св . 0,5 
КВ , . (30) 
УКВ (2) 


Селектияность по соседнему каналу 

в диапазонах ДВи СВ, дБ, не ме- 

нее . . - о У Л 60 
Селективность по зеркальному ка- 

налу, дБ. я диапазоне: 


ДВ. - 2 г 50 

Св... ; 40 

КВ Е : 26 

УКВ е : 42 
Номинальный диапазон частот, Гц, 

тракта: 
АМ (при неравномерности АЧХ 
не более 6 дБ). 63...4 000 


ЧМ (пря неравномерности АЧХ 


не более +2 дБ). 31,5...15 000 
Порог срабатывания системы бес- 
шумной настройки и индикатора 
наличия стереопередачи, мкВ. 18 
Полоса захната системы АПЧ, кГц, 
не менее. $ : р 150 
Мощность, потребляемая от се. , 
тя, Вт 30 
Габариты, мм 430х 330% 80 
Масса, кг ь 7 
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Тюнер построен по функционально- 
блочному принципу с раздельными 
трактами АМ и ЧМ. В ЧМ тракте ис- 
пользованы блоки УКВ-!-03С, ДЧМ-1-6, 
СД-А-7 и ФНЧ-1[*. 

Отличительная особенность «Радио- 
техники Т-101-стерео» — наличие ак- 
тивной антенны —- устройства, повы- 
шающего чувствительность радиопри- 
емного тракта в КВ и УКВ диапазонах 
(в 3...5 раз) при работе со штыревой 
телескопической антенной. Для улучше- 
ния условий приема в ДВ и СВ диа- 
пазонах применена широкополосная не- 
перестраиваемая магнитная антенна 
\\А2 (рис. 1). Принятые ею сигналы 
радиостанций усиливаются апериодиче- 
ским широкополосным усилителем 
(УТЗ, УТ4) и через контакты переклю- 
чателя ДВ и СВ диапазонов поступают 
в соответствующие входные цепи АМ 
тракта. Равномерность коэффициента 
передачи антенны в диапазоне СВ 
обеспечивается конденсатором С2, а в 
диапазоне ДВ еще и подключаемым 
параллельно ему (ключом на транзи- 
сторе УТб) конденсатором С12. Досто- 
инство такой антенны состоит в отсут- 
ствии необходимости ее перестройки 
по частоте и малой подверженности 
влиянию металлических деталей тю- 
нера. 

Входные цепи АМ тракта представ- 
ляют собой двухконтурные системы 
с индуктивной связью, перестраивае- 
мые варикапными матрицами, отдель- 
ными для каждого диапазона (на рис. 2 
приведена схема входной цепи диапазо- 
на ДВ). Это позволило применить в тю- 
нере электронную коммутацию диапа- 
зонов и тем самым избавиться от помех 
при переключениях. 

Функции усилителя сигналов РЧ, 
преобразователя и усилителя ПЧ вы- 
полняет блок ДАМ-1-[*. Входные цепи 
связаны с ним через истоковые повто- 
рители на полевых транзисторах (для 
диапазона ДВ — УТб), которые играют 
также роль ключей, открывающихся 
при подаче питающего напряжения на 
соответствующие входные устройства. 
Для устранения искажений вследствие 
модуляции варикапов сильным (в диа- 
пазонах ДВ, СВ) сигналом во входные 
устройства введены специальные цепи 
АРУ. Исполнительным элементом систе- 
мы АРУ является включаемая парал- 
лельно антенной катушке соответствую- 
щего диапазона варикапная матрица 
\Ур2. Напряжение на катодах ее вари- 
капов определяется делителем КЭУТ12. 
При входных сигналах менее 100 мВ 
транзистор УТ!2 закрыт, и к катодам 
варикапов приложено напряжение 30 В. 
При сигналах более 100 мВ транзистор 
УТ!2 открывается, и напряжение на 
катодах варикапов падает. В результа- 


* См. статью Р. Мванова, Г. Торонова н 
Т. Ивановой «Раднотракт «Риги- 120В> в «Радио», 
1984, № 6. 
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те их емкость увеличивается, а это 
приводит к уменьшению коэффициента 
передачи соответствующего входного 
устройства. 

Блок индикатора настройки построен 
аналогично одному из каналов индика- 
тора выходной мощности усилителя ЗЧ 
(подробнее о нем будет рассказано 
далее) и отличается отсутствием вы- 
прямителей и генератора, коммутирую- 
щего его каналы. Управляющие сигна- 
лы поступают на него с вывода 10 мик- 


Рис. 1 
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росхемы К!76ХА? блока ДАМ-1-1 
(тракт АМ) и с контакта 3 разъема 
блока ДЧМ-1[-6 (тракт ЧМ). Для полу- 
чения достаточной точности индикации 
настройки тюнера на УКВ ЧМ радио- 
станции управляющие сигналы обра- 
батываются специальным устройством 
(рис. 3), обеспечивающим четкую ин- 
дикацию уже при расстройке 22 кГц.. 
Оно выполнено на транзисторах УТ5—- 
УТ9. Компаратор на транзисторах 
УТ6-—\УТ8 формирует АЧХ, соответ- 


4 
К входи конт ДВ 
7 +9в 


(7 0033 м 
АУ 470 _ 09 00/мк 


[8 0039 мк , 


УТб Ц * 


УТ/? КТ!5Д 


(,623448 
5..2 


| Ру сигнал 
[5 В047ик ДАНН) 
[47 130 


5 
— 
К гетеродину 


06 ВО4ТИК 


|. 
(иенал гетередина 
(и А -7) 


ствующую 5-кривой, и управляет клю- 
чом на транзисторе УТ9. При точной 
настройке на радиостанцию ключ за- 
крыт, и управляющее напряжение пол- 
ностью поступает на вход блока инди- 
кации. При расстройке поступающий 
с компаратора сигнал рассогласования 
открывает ключ на транзисторе УТ9, 
и он шунтирует цепь подачи сигнала 
индикации. Переменный резистор К39 
служит для регулировки чувствитель- 
ности устройства. Каскад на транзи- 
сторе УТ5 отключает систему бесшум- 
ной настройки при нажатии на соответ- 
ствующую кнопку. 


(Продолжение следует) 


г. Рига 
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енее шести лет 


насчитывает 

советская радиолюбительская 
космическая связь. Начало ей положил 
запуск в октябре 1978 года искусствен- 
ных спутников Земли (ИСЗ) «Радно-!» 
и «Радино-2», 

Инициатива их создания принадле- 
жит журналу «Радно», при редакции 
которого работал координационный 
совет, объединивший усилия твор- 
ческих коллективов радиолюбителей 
ДОСААФ, студенческих конструктор- 
ских бюро и инженерной обществен- 
ностм. В нем активно трудились радио- 
специалисты ДОСААФ и других ве- 
домств, представители Федерации ра- 
диоспорта СССР и ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. 


В декабре 1981 года на околозем- 
ную орбиту были выведены шесть 
радиолюбительских ИСЗ второго поко- 
ления — «Радно-3» — «Радио-8». 
Впервые в историм радиолюбительства 
была создана спутниковая система свя- 
зи из нескольких космических ре- 
трансляторов. За прошедшие 2,5 года 
она доказала свою жизнеспособность 
и высокую надежность. Ее популяр- 
ность непрерывно растет, 

В период эксплуатации ИСЗ «Радио» 
уже решено немало сложных техни- 
ческих вопросов. Особое внимание 
уделяется вопросам максимального 
продления срока службы бортовых 
устройств и, прежде всего, поддержа- 
нию параметров системы энергопита- 
ния ИСЗ на заданном уровне. Цент- 
ральный и периферийные приемно-ко- 
мандные пункты ДОСААФ ведут по- 
стоянное наблюдение за работой ИСЗ 
и управляют мх бортовыми системами. 
Оправдал себя разработанный комп- 
лекс организационно-технических ме- 
роприятий, направленный на оптимиза- 
цию расхода энергоресурсов, особенно 
при нахождении спутника на теневых 
орбитах (когда неблагоприятны усло- 
вия подзарядки бортовых химических 
батарей от солнечных элементов). 

Около тысячи советских и иностран- 
ных радиолюбителей регулярно поль- 
зуются космическими ретранслятора- 
ми, принимают телеметрическую ин- 
формацию из космоса, проводят де- 
сятки тысяч @5О с роботами, устано- 
вленными на борту «Радио-5» и чРа- 
дио-7». 

Получили путевку в жизнь соревно- 
вания по радиосвязи через ИСЗ. 
Спутниковые каналы связи предостав- 
лялись радиоспортсменам в апреле 
1982 года во время международных 


$ РАДИО № 8, 1984 г. 


Канд. техн. наук А. АБОЛИЦ, 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


заместитель начальника научно-нсследовательской пабораторим 


космической техники ДОСААФ СССР 


Спутниковая связ 
и радиолюбительс 


дней активности, посвященных очеред- 
ной годовщине полета Ю, А, Гагарина 
и в октябре того же года в честь 
25-летия запуска первого в мире совет- 
ского ИСЗ. В 1983 году проведены 
первые, а в этом году — вторые 
всесоюзные очно-заочные соревнова- 
ния «Космос-83» и «Космос-84» по свя- 
зям через ИСЗ на призы журнала 
«Радио». 

Использование ИСЗ не ограничива- 
ется проведением обычных традицнон- 
ных спортивных мероприятий. Так, 
в 1982—1983 годах ИСЗ помогли про- 
вести экспериментальные О5$О между 
Москвой и Арктикой, между Москвой 
и Антарктидой. Этот эксперимент по- 
казал, что при непрохожденим сигна- 
лов на КВ диапазонах канал через 
космос — единственный путь общения 
с отдаленными районами. 

Очень перспективным направлением 
в использовании любительских спутни- 
ков является проведение через них 
опытно-экспериментальных работ на- 
учного, учебного и прикладного ха- 
рактера. Они помогают изучать про- 
хождение и преломление радиоволн 
в ионосфере, исследовать возмож- 
ность передачи различных видов 
информации. Из Антарктиды, напри- 
мер, используя «доску объявлений», 
были переданы на ЦПКП медико-био- 
логические данные участников экспе- 
диции, После их обработки и анализа 
специалистами Института биофизики 
Министерства здравоохранения СССР 
полярники получили квалифицирован- 
ные рекомендации, Эксперименты и 
исследования по передаче среднеско- 
ростной цифровой информации в сетях 
с ЭВМ проводят Научно-исследова- 
тельская лаборатория космической 
техники ДОСААФ СССР и Институт 
кибернетики АН УССР имени 
В. М. Глушкова, Научное и приклад- 


Ь 
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ное значение подобных рабог с ис- 
пользованием низкоорбитальных лю- 
бительских ИСЗ трудно переоценить. 

Сегодня, учитывая некоторый опыт, 
можно подвести основные итоги созда- 
ния и эксплуатацин спутников «Радио». 


На Центральном 
пункте ДОСААФ. 


приемно-командном 
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Во-первых, радиолюбители получили 
новое эффективное средство радио- 
связи. Во-вторых, радиолюбительская 
спутниковая связь может стать дейст- 
венным средством подготовки специа- 
листов. Наконец, и это наиболее важ- 
но, более чем пятилетний опыт работы 
радиолюбителей через ИСЗ «Радио» 
продемонстрировал предполагавшиеся 
и ранее возможности использования 
сравнительно простых спутников, нахо- 
дящихся на невысоких орбитах, для 
решения народнохозяйственных и дру- 
гих прикладных задач низовой связи. 

При определении дальнейших путей 
совершенствования  радиолюбитель- 
ской связи через ИСЗ надо рассмат- 
ривать их специфику на фоне сло- 
жившейся практики разработки систем 
спутниковой связи общего примене- 
ния. Необходимо подчеркнуть, что до 
настоящего времени у нас и за рубе- 
жом радиолюбительские спутники вы- 
водятся по сравнению с профессио- 
нальными на относительно низкие 
орбиты. (Исключение составляет за- 
пуск экспериментального ИСЗ 
«Фаза-3», созданного международной 
организацией любительской связи 
АМСАТ). Это объясняется прежде все- 
го простотой и минимальной стои- 
мостью запуска низковысотных ИСЗ. 
Кроме того, применение низких орбит 
определяется рядом факторов, связан- 
ных с особенностями любительской 
радиосвязи, маломощными земными 
станциями, которые строят любители, 
менее жесткими по отношению к про- 
фессиональным системам  требова- 
ниями по длительности сеанса и даль- 
ности связи, числу и качеству каналов. 

Действительно, «классическая» ком- 
мерческая связь с использованием 
ИСЗ на геостационарной или высоко- 
эллиптических орбитах характеризует- 
ся большой пропускной способностью, 
исчисляемой тысячами и десятками 
тысяч круглосуточно эксплуатируемых 
телефонных каналов. Она обеспечива- 
ет высокое качество передачи радио- 
и телепрограмм. Отсюда и дорого- 
стоящие капитальные наземные стан- 
ции с многометровыми антеннами, 
и сложнейшее оборудование аппарат- 
ных, и тяжелые спутники связи. 


В спутниковых системах связи для 
специфических потребителей, таких, 
например, как малонаселенные пункты 
в труднодоступной местности, подвиж- 
ные объекты, разного рода опера- 
тивные службы, стоимость, техническая 
сложность, мощность, масса наземного 
оборудования значительно ниже. Од- 
нако достигается это за счет повы- 
шения энергопотенциала спутника, т. е. 
повышения чувствительности его при- 
емника, мощности передатчика и эф- 
фективности антенн на борту ИСЗ. 
Причем создание и эксплуатация таких 
спутников представляет собой слож- 
ную, дорогостоящую задачу. 

Радиолюбительская же спутниковая 
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связь основана на применении неслож- 
ного наземного оборудования, простых 
и дешевых ИСЗ, при снижении высоты 
орбиты в сочетании с работой в низ- 
кочастотных диапазонах (КВ, УКВ), так 
как затухание радиоволн в свободном 
пространстве пропорционально квад- 
рату расстояния и квадрату рабочей 
частоты. 

Правда, недостатком этого направле- 
ния, как известно, является уменьше- 
ние времени радиовидимости ИСЗ 
наземными средствами, а также (в зна- 
чительно меньшей степени) зоны об- 
служивания, по сравнению со спутни- 
ками на геостационарной, высокоэл- 
липтической и других высоких орби- 
тах. Однако его можно устранить, если 
увеличить число ИСЗ и оптимально 
расположить их на орбите, использо- 
вать межспутниковую связь, приме- 
нять соответствующие структуры и ал- 
горитмы организации связи. Все это 
приблизит такую радиолюбительскую 
систему спутниковой связи к системе 
непрерывной глобальной связи. 
Такое направление развития вполне 
реально и во многом перспективно. 
Конечно, все сказанное не исключает 
возможности освоения радиолюбите- 
лями и более высоких орбит. 

Следует подумать и об увеличении 
пропускной способности радиолюби- 
тельских спутниковых линий в усло- 
виях значительного уровня атмосфер- 
ных, индустриальных и взаимных по- 
мех от других радиосредств в выде- 
ленных диапазонах частот, и о долго- 
вечности службы ИСЗ, его комплексов, 
в первую очередь, энергопитания, и 
о повышении эксплуатационных харак- 
теристик наземной и бортовой аппара- 
туры. 

Ко всему этому нужно подходить 
комплексно, с учетом чисто любитель- 
ских интересов. Поэтому весьма важно 
иметь мнение «среднего радиолюби- 


МИНИ-АНКЕТА: 
КАКИМ ДОЛЖЕН БЫТЬ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЙ ИСЗ] 


4. На каких любительских диапазонах 
должен работать бортовой ретрансля- 
тор — 21, 28, 144, 430 мли 1215 МГц! 
2. Как по вашему, сколько станций 
одновременно могло бы работать 
телефоном или телеграфом через 
космический ретранслятор, т. е. какой 
должна быть его пропускная способ- 
ность! ь 

3. Сколько должна длиться одна ра- 
диосвязь! Сколько времени в течение 
суток должен находиться ИСЗ в`зоне 
радновидимости вашей станции! 
Ответы следует направлять по адресу: 
407120, Москва Б-120, ул. Чкалова, 
46/48, НИЛ КТ ДОСААФ СССР. 


теля». Его, в частности, можно получить 
при массовом анкетном опросе, напри- 
мер, с помощью мини-анкеты, которая 
сопровождает данный материал. 

Опыт показывает, что к созданию 
радиолюбительских ИСЗ и систем свя- 
зи необходимо шире привлекать твор- 
ческие коллективы, в том числе радио- 
любителей-конструкторов ДОСААФ и 
инженерную общественность. Их рабо- 
ту целесообразно распределить по 
нескольким основным направлениям. 
Одно из них — системный анализ, 
организация связи и управления ИСЗ, 
выбор орбитального построения и 
рабочих участков частот. Второе — 
конструирование спутников и разра- 
ботка бортовых систем, включая энер- 
гопитание, ориентирование, терморе- 
гулирование. Третье — разработка 
средств связи и управления ретрансля- 
торов, командно-телеметрических ра- 
диолиний, наземных станций, аппара- 
туры приемно-командных пунктов. Та- 
кая организация работ могла бы быть 
положена в основу создания постоян- 
но-действующей и долговременной 
перспективной системы спутниковой 
связи. 

По-видимому, настало время поду- 
мать и о разработке унифицирован- 
ной конструкции ИСЗ для расшире- 
ния радиолюбительских опытно-экспе- 
риментальных работ с бортовой аппа- 
ратурой. Речь идет о предоставлении 
энтузиастам-радиоконструкторам воз- 
можности испытать свои творческие 
достижения в натурных условиях, 
установив на спутник предлагаемые 
ими устройства или их элементы, 

Если такая унифицированная кон- 
струкция ИСЗ будет создана, а все 
основные характеристики (габариты, 
объем, энергоотдача и т. д.) — до- 
ведены до широкого круга радиолю- 
бителей вместе с тематикой для целе- 
направленной разработки, то не на сло- 
вах, а на деле удастся привлечь 
новые творческие силы к космиче- 
ским экспериментам. Запуски таких 
спутников, пусть на короткое время, 
могли бы производиться попутно с 
другими объектами по мере поступ- 
ления предложений и на конкурсной 
основе. Это было бы большим стиму- 
лом для активизации радиоконструк- 
торского творчества. 


Перед радиолюбительскими коллек- 
тивами, энтузиастами-разработчиками, 
организациями ДОСААФ стоят боль- 
шие задачи по развитию спутниковой 
связи. Это и поддержание существую- 
щей системы ИСЗ, и расширение ее 
возможностей для регулярной люби- 
тельской связи, учебно-массовой и 
спортивной работы, проведения экспе- 
риментов в’ интересах народного хо- 
зяйства и международного сотрудни- 
чества. Нужно всемерно активизи- 
ровать участие радиолюбительской об- 
щественности в этой интересной и важ- 
ной работе. 


РАДИО № 8, 1984 г. + 


НМЕО - МЕ ИМЕ 


ОКЗВ ПРИНИМАЕТ 
73! 


„..4е 0261.ХТ (г. Шахты Рос- 
товской обл.). Поздравляем кол- 
лекти» редакции с 60-летием. 
Желаем журналу всегда быть 
на передовых рубежах техники. 

. де 122ТТ (НРБ). Многие 
радиолюбнтели Болгарни читают 
журнал «Радно», — повторяют 
описанные в нем конструкции. 
Желаем, чтобы и в дальнейщем 
журнал поддерживал традиции 
в укрепленни дружбы между иа- 
родами, популяризации радно- 
спорта и достижений радио- 
электроники. 

... Че ОТ8ЕМА (г. Кокчетав). 


Поздравляю журнал с 60-летнем. 


Желаю, чтобы в дальнейшем он 
еще больше внимания уделял 
КВ и УКВ спорту 
...4е ОКЗТСК ЧССР). Прошу 
принять мои горячие поздравле- 
ния со славным юбилеем жур- 
нала «Радио» — его 60-летием. 
От имени чехословацких радио- 
любителей хочу поблагодарить 
коллектив редакции зё интерес- 
ные материалы. Думаю, что и в 
дальнейшем журнал «Радно» бу- 
дет являться ориентиром для 
радиолюбятелей многих стран 
мира. 
Передайте мои искренние но- 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН В ОКТЯБРЕ 


Время, (ОТ 


ЕН 
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желания, хорощих успехов, здо- 
ровья, мира всем советским ра- 
диолюбителям. Примите тради- 
ционные 73 из братской Чехо- 
словакии! 

. Че ОВ4М\ЕВ (г. Винница). 
я. Являюсь читателем журнала 
«Радио» более двадцати лет. 
Очень доволен им. Примите мои 
поздравления по случаю 60-ле- 
тия журнала. 

..4е Ц\3072 ех ОЧАЗОНО 
{г. Троицк Московской обл.). 
Я знаю журнал уже 30 лет. 
Вместе с ним прошел путь от 
радиоламп через транзисторы к 
микросхемам. Где бы я ни на- 
ходился, даже в Антарктиде, от- 
куда работал в эфире позыв- 
ным КС4ААА, журнал всегда 
был моим верным помощником. 

К сожалению, лимит времени 
не позволяет уделять много вни- 
мания радиоспорту, но полагаю, 
что к 2000 году, когда буду 
на ненсии, смогу отдать все свое 
время и силы любимому делу. 
Уверен, что журнал за этот пе- 
риод пройдет славный путь, до- 
стигнет еще больших высот и 
подойдет к 75-летию возмужав- 
шим, но по-прежнему юным. 

Хочу пожелать всем сотрудни- 


кам журнала крепкого здоровья, 


успехов во всех делах, творче- 
ского долголетня, счастья. 73! 


. де ОН2ВАМ (Финляндия). 
Постоянный читатель журнала 
«Радио» из Финляндии, система- 
тически интересующийся разви- 
тнем радиолюбительского дви- 
жения в Советском Союзе и во 
всем мире, шлет Вам, господин 
Главный редактор, и в Вашем 
лице всему составу редакции, 
а также всем радиолюбителям 
СССР, самые иаилучшне поже- 
лания больших творческих успе- 
хов в Вашей работе. Надеюсь, 
что и в будущем на страинцах 
журнала «Радио» можно будет 
найти интересные статьи, схем- 
ные решения, очерки и многое, 
миогое другое. 

Принимая во внимание, 
радиолюбительское 


что 
движение 


всегда способствовало укрепле- 
нию взаимопонимания и дружбы 
между народами, хочу пожелать 
Вашему журналу дальиейших 
успехов и в этом важном деле. 

Всем 73! 

..9е ВАЗАК ех ЧАЗАЕ и 
ВАЗАР ех ЦАЗАЕМ (г. Москва). 
Мы, читатели журнала «Радио», 
радиолюбители и спортсмены от 
души поздравляем коллектив ре- 
дакции, всех советских радио- 
любителей и его читателей в дру- 
гих странах мира с 60-летием 
журнала. Пройден большой путь, 
но во все времена журнал осве- 
щал самое передовое, новое. 
Надеемся, что в будущем он бу- 
дет еще интереснее и доступнее 
всем категориям читателей. 
Пусть он по праву будет настоль- 
ным пособнем как для начинаю- 
щих радиолюбителей, так и для 
любителей с большим техниче- 
ским стажем. 73! ° 


Приняли С. ПАВЛЕНКОВ 
(САЗ-170-239) и О. НЕРУЧЕВ 
(ПАЗНК) 


ДОСТИЖЕНИЯ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


В четвертый раз редакция 
подводит итоги работы совет- 
ских радиолюбителей через ис- 
кусственные спутиики Земли се- 
рии «Радио». Десятку наиболее 
активных станций возглавляет 
сейчас С. Воскобойников 
(ЦАЭЕВ/). За полгода он су- 
мел улучшить свой результат 
более чем на 500 очков. Преж- 
ний лидер А. Борисов (ЦА9ЕО2) 
занимает третье место. На вто- 
рой строчке таблицы по-прежне- 
му А. Борзенко (ИВ5МО\/), на 
счету у которого больше всего 
подтвержденных связей с разны- 
ми корреспондентами. 

Несмотря на рост личных до- 
стижений, более чем иа 100 оч- 
ков сдали свои познции (КЭЗАО, 


ОУЗЕН, ОКЗОВУ, ОМ4МЕ, 
ОТ7САМ. 

В который раз приходится 
отмечать, что далеко ие все 


Прогнозируемое число Вольфа — 38. 
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радиолюбители оперативно от- 
правляют коллегам подтвержде- 
ния о проведенных связах. И это 
заметно сказывается на резуль- 


татах. Так, например, ЦУБАР 
провел ©$О со 123 коррес- 
пондентами, а @$[ получил 


только от пяти. ОАЭЕСЕ рабо- 
тает через спутники с конца 
прошлого года. На его счету 
111 \КО 9$0, но когда они 
будут подтверждены — вопрос. 

Редакция напоминает всем 
раднолюбителям, что в таблицу 
включаются только СЕМ 0950. 
Сведения должны быть обяза- 
тельно заверены в местной фе- 
дерацяя радиоспорта, СТК. СК 
при РТШ (ОТШ) ДОСААФ или 
двумя радиолюбителями, имею- 
щнми индивидуальные позыв- 
ные. Наряду с официальными 
данными желательно включать в 
сообщения информацию о \КР 
©0$0, применяемой аппаратуре 
ит. п. 

Очередные сведения о дости- 
жениях редакция просит при- 
слать до 15 октября. 


Достижения радиолюбителей 


Позывной 


ПАЭЕВу 


ОВ5МО\ 768 
ОА9ЕО2 725 
ОКЗА 675 
ОК1ААА 618 
ОК95АР 573 
ОУЗЕН 549 
ОКЗОВ\ 479 
мм 478 
(1.7бАМ 404 
*ж** 

_ БАбАТ 108 |131 | 25 1388 
"ИКСА 41 12 | 18 |191 
ОКОАММ 49 |294 | 15 |244 
ОВЛ, 140 | 24 | 26 |390 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\М/) 


Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № | за 1984 г. 
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Трудно сказать, 

сколько коротковолновнков 
изготовили трансиверы м прмемникн 
конструкцим 

ОА1РА — Якова Семеновича Лаповка. 
Но без преувеличения 

можно утверждать, что их вы увидете 
на сотнях радиостанций в разных 
уголках нашей страны, 

Интерес к технике у Яши Лаповка 
появился еще в школьные годы. 

Во время войны, 

находясь в эвакуацим, 
одиннадцатмлетний мальчишка 
мастерил несложные электроприборы, 
пробовал свом силы в радиотехнике, 
А в 1946 году, 

уже будучн в Ленинграде, собрал 
первый в жизни радиопрмемник 

по схеме 0-У-2. 

Стремленне познать 

тайны радиоэлектроники привели 
Якова сначала 

в раднокружок Ленинградского 
Дворца пнонеров именн А. А. Жданова, 
а затем — на курсы 
радиолюбителей-коротковолновиков 
при городском радиоклубе. 

Позже он стал студентом 
радмотехнического факультета 
ПЛенмнградского электротехнического 
института именин Ульянова-Леннна. 
Позывной ПА1РА, 

который сейчас известен многим 
раднолюбителям мира, 

впервые зазвучал в 1950 году. 

Работа в эфире всегда нравилась 
Якову Семеновичу, но большую часть 
своего досуга он все же отдает 
конструированию. За четверть 
им построены 30 различных 
коротковолновых радиостанций. 
Над некоторыми из них 

он работал в содружестве 

с известным ленинградским 
коротковолновиком Г. Н, Джунковским. 
Встреча читателей «Радио» 

< Я. Лаповком произошла 

двадцать лет назад, 

когда был описан первый 

в нашей стране КВ трансивер 

с эпектромеханическим фильтром. 
После этого 

не раз публиковались его статьи 

с описаниями конструкций, 

которые он нередко создавал 

по заданию редакции. 

Многократный призер 

всесоюзных радиовыставок, 

Я. Лаповок является м лауреатом 
наших конкурсов — «Октябрь-60», 
«СССР — 60 лет», чРадмо-60». 


24 


данные. Описываемый 


Технические 
трансивер работает на днапазонах 1,8, 


3,5, 7, 14, 21 и 28 МГц в режимах 
С\ и $5В. Он выполнен по схеме с од- 
ним преобразованием частоты. Проме- 
жуточная частота, 8815 кГц, определена 
примененным кварцевым фильтром за- 
водского изготовления. 

Чувствительность приемного трак- 
та — не хуже | мкВ, Динамический 
диапазон (по забитию) — около 120 дБ. 
Полоса пропускания в режиме $5В — 
2 кГц, С\! — 2 или 0,2 кГц. На выходе 
передающего тракта, нагруженного на 
эквивалент антенны сопротивлением 
75 Ом, развивается напряжение не 
менее 8 В на диапазоне 28 МГц и не 
менее |2 В на остальных диапазонах. 

Уход частоты трансивера за 30 мин 
работы при предварительном 15-минут- 
ном «прогреве» не превышает 100 Гц. 

Имеющийся в аппарате 5-метр позво- 
ляет оценивать силу сигнала в пределах 
от 54 до 59 +20 дБ, При включенном 
входном аттенюаторе можно измерять 
сигналы до 59 +50 дБ. 


оаеиене кб схема 
приведена на рис, 

При работе на кок сигнал с разъе- 
ма Х$| через двухконтурный фильтр 


трансиверз 


Днапазон рабочих 
частот, МГц 


к 6,395...7,062 

21...21.45 

14. кк. 35 
7,1 


3,5..3.65 


1,85...1,95 '.5,535 


Интервал перестройки Выполняемая 
онтура с катушкой 1.2, МГи|  гврмоника 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Я. ЛАПОВОК (ЦА1ЕА)}, призер коннурса 
«Радно-60 


= Трансивер 
С нварцевым 
‚ фильтром 


21 (настранвают сдвоенным копденса- 
тором переменной емкости С|1) поступа- 
ет на усилитель ВЧ и преобразователь 
частоты, расположенные в узле А1. На 
входе усилителя включен аттенюатор 
на резисторах К2— К 4, Степень ослаб- 
ления сигнала (0, 15 или 30 дБ) опреде- 
ляется положением переключателя $А2. 

Частота гетеродина плавного днапа- 
зона — ГПД (находится в узле А|) 
определяется контуром с высокоста- 
бильной катушкой 1.2 и фильтром на 
выходе ГПД, выделяющим определен- 
ную гармонику генерируемого напряже- 
ния. Высокая ПЧ позволила при рабо- 
те на шести любительских диапазонах 
использовать всего три группы высоко- 
стабильных конденсаторов, подключае- 
мых к катушке 1.2, н пять фильтров 
(узел 202) на выходе ГПД. Выбор 
частот ГПД (см. табл. |) обеспечивает 
прием и передачу $$5В сигналов на 
низкочастотных днапазонах на нижней 
боковой полосе, на высокочастотных — 
на верхней, 

В трансивере предусмотрено неза- 
висимое изменение частоты настройки 
приемного тракта (расстройка) с по- 
мощью переменного резистора К5, 

С выхода преобразователя частоты 
сигнал поступает в узел промежуточной 


Частота на выходе ГПД, 
Ги 


19,185...21.185 
12.185...12.635 
5.185...5,535 
15.315...15,915 
12,315...12,465 
10,665...10,765 


РАДИО № В, 1984 г. Ф 


5 БА 


Эй я | НВ В ЗЫ - 
вв Пи 18 | с И ] 8 
40 22.495) КИР 8 
2бн" | | | к цивловой ей 545 И Е 
и | | | кале „Дин” (27437 3 хи ъ 
"ОМ, 2 | -. 2: АЕ 
ртр, ПР Тм уни" | ув К: 
512 541 #6 22^ 5442 ^|9Щ Он | 1/6 22к Жб в 
+158 + 
м ИА, ивы 6, 
5 | 
ыы #10 22 Ф = т 122 - 
АХ ТХ +498] |+158В ТА РАМ Я Ми 6159 Ш Е 
ай вая да [1 ие Чи +68 ТХ > 
а” И _И И: 
ном ЕН Е 
НОВОЕ 69 9 2 7иих20в И 5 
»ГХ 2 с Х ОИ ОИ Ми 
р р ь „Р” | 5441 ТИ 546 „„б0Т” 1% ° 
) ыы ИГ” +358 +1РОЕ -10008 в 7 ы 
эт | $ 
|--т 89 мм | я 
„емкость 24) ЕЯ 6/ ! 
о 13 
Ы к | 
ОВ | (ет 


Рис. 1 
к й 
ИЛ ий в 
И тр 
ве =Й ей, 


Ф РАДИО № В, 1984 г. 


9. индикатору 
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‹ частоты А2, в который входят кварце- 


вый фильтр на частоту 8815 кГц, усили- 
тель ПЧ и смесительный детектор при- 
емного тракта. Дальнейшая обработка 
сигнала происходит в узле АЗ, содер- 
жащем узкополосный фильтр, коммути- 
руемый переключателем рода работ 
$3А4, предварительный усилитель, систе- 
му АРУ, к которой подключен $-метр, 
и низкочастотный усилитель мощности. 
Нагрузка последнего — головные теле- 
фоны или встроенная в аппарат дина- 
мическая головка ВА1. 

При работе на передачу в режиме 
$5В низкочастотный сигнал усиливает- 
ся узлом А4 (микрофонный усилитель) 
и поступает в узел А2, где с помощью 
кварцевого фильтра на промежуточной 
частоте формируется 55В сигнал с верх- 
ней боковой полосой. В режиме С\У 
в узле А? начинает работать манипули- 
руемый генератор, частота которого на- 
ходится в полосе прозрачности кварце- 
вого фильтра. 

`Напряжение ПЧ подается на преоб- 
разователь в узле А!. Выделенный 
фильтром в узле 201 сигнал, лежащий 
в любительском диапазоне частот, уси- 
ливается широкополосным усилителем 


48 [| РИ тбнораниону 9 в 
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мощности (кроме транзисторов УТ! и 
УТ2 в него входит ряд элементов, рас- 
положенных в узле А!) и поступает 
на разъем Х$2. 

Чтобы обеспечить самоконтроль в ре- 
жиме СУ, во время работы на передачу 
остается включенным усилитель НЧ. 
В режиме $5В контакты реле К2.1 раз- 
рывают его цепь питания. 

Блок питания состоит из трансфор- 
матора Т!, выпрямителей с вспомога- 
тельными цепями (узел @1), стабили- 
затора на транзисторе УТЗ и стабили- 
троне УР! и фильтров в узле 703. 

Перевод трансивера с приема на 
передачу происходит с помощью реле 
К!, К2, управляемых переключателем 
ЗА7 или педалью, которую присоеди- 
няют к разъему Х$8. Если переклю- 
чатель 5А4 находится в положении 
«К», то это соответствует замыканию 
контактов телеграфного ключа (пере- 
дается «нажатие»). 

В трансивере предусмотрено .введе- 
ние в него цифровой шкалы и панорам- 
ного индикатора на электронно-лучевой 
трубке. Шкалу соединяют с выводом 
23 узла А! (откуда поступает напря- 
жение ГИД) и платой 7 переключателя 
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1 | торого в цифровой шкале происходит 
р УТЕ сложение или вычитание частот ГПД 
$ 272 и ПЧ. Питание подают с вывода 14 
в0/нн В узла @1. Сигнал для панорамного ин- 
У дикатора «снимают» с входа кварцевого 
Рмс. 5 в! 10 720/65 фильтра в узле А2. Переменным рези- 
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стором К8 можно регулировать усиле- 
ние в усилитёле индикатора. Для пита- 
ния усилителей отклонения луча исполь- 
зуют напряжение {120 В, электронно- 
лучевой трубки — переменное напряже- 
ние 6,3 В и постоянное — 1000 В. 
Узлы трансивера. Принципиальная 
схема узла 201! приведена на рис. 2, 
В нем используется (несмотря на то, 
что аппарат б-диапазонный) всего три 
группы контуров. Контуры с катушками 
701-11 — 2©1-1,3* работают на диапа- 
зонах 10, 15 ин 20 м. Нужной точ- 
ности настройки добиваются регулиров- 
кой конденсаторов 201-С1, 201-С2 
и катушек. Аналогично сделаны конту- 
ры (с катушками 701-14 — 201-16) 
на диапазоны 40 и 80 м. Третья группа 
контуров функционирует только на диз- 
пазоне 160 м, их настранвают подстро- 
ечниками катушек 20-17 — 20-19. 
Схема узла 202 также показана 
на рис. 2. На всех днапазонах, кроме 
20 м, для выделения нужной гармоники 
напряжения ГПД, применены связан- 
ные контуры. На диапазоне 20 м ис- 
пользуется одиночный контур. Чтобы 
расширить его полосу пропускания, 


параллельно ему включен резистор 
202-К1. 
Принципиальная схема узла А! 


изображена иа рис. 3. 

Усилитель ВЧ приемного тракта вы: 
полнен на транзисторе А1-УТТ. Он уси- 
ливает сигнал по мощности и согласует 
высокое выходное сопротивление филь- 
тра 701 с низким выходным сопротнв- 
лением смесителя. Последний собраи 
по балансной схеме на транзисторах 
А!-УТЗ. А1-УТ4. Их режимы работы 
выравнивают подстроечным резистором 
В!0 (см. рис. 1). 

Каскад на транзисторе А!-УТ? вы- 
полняет в передающем тракте функцин 
смесителя. Истоковый повторитель на 
А1-УТ5 согласует входное сопротивле- 
ние смесителя с выходным сопротивле- 
нием фильтра 702. 

Гетеродин плавного диапазона 
(ГПД) — двухкаскадный. Задающий 
генератор собран на транзисторе А|- 
УТ7 по схеме емкостной трехточки, 
буферный усилитель-умножитель — на 
А1-УТб. Варикап А!-\У1, включенный 
в частотозадающую цепь, обеспечи- 
вает «расстройку» приемного тракта. 

На транзисторе А!-УТ8 выполнен 
первый каскад широкополосного уси- 
лителя мощности. Изменяя переменным 
резистором КТ (см. рие. 1) напряжение 
смещения на втором затворе А!1-УТ8, 
регулируют выходную мощность пере- 
дающего тракта. В узле А1 находится 
и часть деталей двух следующих каска- 
дов усилителя (на транзисторах УТ2, 
УТ. К стоку УТ! через емкостный 
делитель А!-С28, А!-С29 подключен 


* На принцининальных схемах в позиннонных 
обояначенияя элемеятов номер узла отсутствует 
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детектор (на диодах А1-У02, А1-Ур3З) 
системы АТС. 


Схема узла А? приведена на рис. 4. 

Усилитель ПЧ приемного тракта — 
двухкаскадный, на транзисторах А2- 
УТ5, А2-УТ6. Сигнал с него поступает 
на смесительный детектор (на транзи- 
сторе АЗ-УТ7). Сюда же подается и 
напряжение с опорного гетероднна, соб- 
раиного на транзнсторе А2-УТ4, Часто- 
та генерируемого сигнала должна «на- 
ходиться» на нижнем скате амплитуд- 
но-частотной характеристики кварцево- 
го фильтра. Этого добиваются под- 
стройкой катушки А2-1-4. На выходе 
опорного гетеродина включен истоковый 
повторитель на транзисторе А2-УТЗ. 

На диодах А2-У02 — А2-У05 собран 
кольцевой молулятор, который баланси- 
руют подстроечным резистором К13 
(см. рис. 1). Сформированный здесь 
О5$В сигнал усиливается затем в каска- 
де на полезом транзисторе А2-УТ?2. 
На его второй затвор в режиме 55В 
подаются регулируемое резистором Кб 
(см. рис. 1) постоянное напряжение, 
определяющее коэффициент усиления 
каскада, н переменное АЁ.С напряжение 
из узла А|!. В режиме С\ напряжение 
на втором затворе равно нулю. 

5$В сигнал выделяется кварцевым 
фильтром А2-И ОТ, 

Генератор С\/ сигнала выполнен на 
транзисторе АЗ-УТТ. Его частота (ее 
устанавливают подстроечником катуш- 
ки А2-1.1) лежит в полосе пропускания 
фильтра А2-701. Форму С\М сигнала 
формирует интегрирующая цепь на 
элементах А2-К4, А2-С5. 

На рис. 5 показана принципиальная 
схема усилителя НЧ приемного тракта 
(узел АЗ). 

Сигнал, поступающий на предварн- 
тельный усилитель (микросхема АЗ- 
РА!), снимают с нагрузки смеситель- 
ного детектора (расположен в узле 
А2) — резистора АЗ-В! или (при вклю- 
чении узкополосного фильтра) контура 
на элементах АЗ-11, АЗ-С1. Резистор 
АЗ-К2 предотвращает шунтирование 
этого контура низким входным сопро- 
тивлением усилителя, С выхода микро- 
схемы АЗ-РА| сигнал НЧ через эмит- 
терный повторитель (АЗ-УТ|) посту- 
пает в систему АРУ, а через регулятор 
громкости К |5 (см. рие. 1) — на усили- 
тель мощности (на транзисторах АЗ- 
УТЗ — ЛЗ-УТ6б). 

Система АРУ построена на диодах 
АЗ-У02, АЗ-УОЗ и транзисторе АЗ-\УТ2. 
Уровень задержки АРУ регулируют пе- 
ременным резистором В16 (см. рис. 1). 

Принципнальная схема микрофонно- 
го усилителя (узел А4) дана на рис. 6, 
Он собран на микросхеме А4-ОАТ и 
транзисторе Л4-УТТ, 


{Продолжение следует) 


г. Ленингрид 


НАШИ 
ЛАУРЕАТЫ 


Читателям журнала 

хорошо знакомы статьм, очеркм, 
матермалы, которые публикуются 

за подпнсью 

нашего внештатного корреспондента, 
спецкорра газеты «Советский патрноти 
по Белоруссии Станислава Аслезова, 
Литературная судьба Аслезова 
неразрывно связана 

< досаафовской журналистнкой, 
раднолюбительством, 

Его увлеченме радно, которым 

он «заболел» давно, 

бывшая рабочая специальность монтера, 
связиста н сейчас помогают ему 

при встречах с героямн его будущих 
матерналов, 

К нам в журнал 

С. Аспезов 

пришел более четвертым века назад. 
Побывав в командировке 

на Черноморском флоте, где ногда-то 
спужил в подразделеним связм 

м где ппервые пробудился его интерес 
к литературному творчеству 

[он был военкорром 

газеты «Флаг Родины}, 

Аслезов привез для журнала 

очерк об операторе РЛС одного 

мз кораблей, Матернал был напечатан, 
н Станмспав Александрович 

стал одним из мамболее активных 

наших авторов. 

На страницах журнала «Радно» 
публиковались его матерналы 

< радмозаводов, из радношкол, 
первичных организаций, 

клубов ДОСААФ Бепоруссни. 

За очерн «Радмст из штаба Западного 
фронта» [1977, № 7| Аслезов был 
отмечен 

поощрительной преммей журнала. 

За очерк «На ученмях, как в бою» 


^ (1982, № 2} н беседу 


«Фундамент прогресса» [1982, № 9] 

ему присуждена первая премня журнала. 
Лучшей публикацией 1983 г. признан 
очерк «Двадцать лет спустя». ’ 

Аспезов автор многмх книг и брошюр. 
За пропаганду раднолюбительского 
денжения, радноспорта С. А. Аспезов 
награжден значком «Почетный 

радист СССР», 

двумя Почетными знакамнм 

ДОСААФ СССР. 
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В заметке «Стереоскопическое цвет- 

ное телевидение становится реаль- 
ностью?» («Радио», 1983, № 9, с. 56) 
было рассказано о псевдостереоскопи- 
ческой системе телевидения «АВБУ», 
разработанной и  запантентованной 
шведской фирмой «САБА». Суть систе- 
мы заключается в небольшой (на 
0,7 мкс) задержке цветового «красного» 
сигнала, в результате чего контуры 
красной составляющей цветного изоб- 
ражения оказываются сдвинутыми по 
отношению к контурам совмещенных 
синей и зеленой составляющих на экра- 
не цветного телевизора. Если смотреть 
на такое изображение через очки с со- 
ответствующимн для каждого глаза 
цветными светофильтрами, возникает 
иллюзия объемности, особенно впечат- 
ляющая при просмотре динамичных 
сцен, 

Радиолюбители В. Галамага из Кн- 
шинева и А. Рябухин из Харькова опро- 
бовали систему АВБУ и получили хо- 
рошие результаты, Мы попросили про- 
комментировать их опыт специалиста 
московского научно-исследовательско- 
го телевизионного института Г. Зак. 
Вот что она нам рассказала. 


— «Система АВОУ — это, конечно, 
не стереоскопическая снстема, под ко- 
торой понимают объемное телевидение, 
так как в ней не обеспечено получе- 
ние информации о двух различных сте- 
реоделенных изображениях, снятых с 
двух точек и предъявляемых раздельно 
левому и правому глазам зрителя. 
В системе АВОУ использованы вто- 
ричные монокулярные факторы стерео- 
скопического вндения без участия бино- 
кулярного зрения, обусловленные пла- 
стичностью зрительного восприятия. 
Они основаны на психофизиологических 
особенностях зрения, на ассоциациях 
и опыте человека, на представлениях 
о размерах предметов и пространст- 
венной перспективе, о загораживании 
одних предметов другими и распреде- 
лении светотеней на их поверхности, 
цветовом и яркостном контрастах и др. 

Все эти факторы при хорошей съемке 
присутствуют и в обычном телевизион- 
ном изображении. Однако рассматри- 
вая его на экране телевизора, зритель 
видит плоскость экрана, что довлеет 
над психофизнологическим восприяти- 
ем от вторичных монокулярных фак- 
торов, н изображение воспринимается 
плоским. Если же каждому глазу зри- 
теля дать возможность видеть смещен- 
ные относительно друг друга одинако- 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


(Объёмное» изображение 


вые по содержанию сюжеты (т. е. соз- 
дать общий для всех точек изображе- 
ния параллакс), то изображение как бы 
отделяется от плоскости экрана. Оно 
выдвигается вперед или отодвигается 
за плоскость экрана в зависимости от 
взаимного смещения сюжетов на сет- 
чатках глаз. При этом в обоих случаях 
плоскость экрана становится невиди- 
мой, Такое пространственное отделение 
предметов от плоскости экрана чаще 
всего не совпадает с нх действительным 
пространственным расположением, но 
оно может быть достаточным для того, 
чтобы вторичные факторы создали 
определенное впечатление объемности, 
т. е. чтобы возник, так называемый, 
псевдобинокулярный стереоэффект. Со- 
здатели системы АВОБУ и воспользова- 
лнсь указанными соображениями, сме- 
стив на сетчатках левого и правого 
глаз два одинаковых по содержанию 
изображения (красное и сине-зеленое). 

Особенно ощутимо воспрнятне объем- 
ности при покачивании головой — 
возникает пластика движения и созда- 
ется впечатление изменения глубины. 
При неподвижном и малоподвижном 
изображениях впечатление объемности 
резко снижается. 

В статьях В. Галамагн и А. Рябухина 
даны практические рекомендации по 
доработке отечественных цветных теле- 
визоров для наблюдения псевдостере- 


оскопического изображения по системе 
АВБУ». 


В. ГАЛАМАГА 


„„отатическим 
разведением лучей 


п олучение «объемного» изображе- 

ния способом, рекомендованным 
в заметке «Стереоскопическое цветное 
телевидение становится реальностью? », 
возможно лишь в тех телевизорах, 


в которых сигналы трех основных цве- 
тов формируются до подачи на кине- 
скоп. К ним относятся, например, теле- 
визоры всех марок серии Ц-200. В теле- 
визорах же серии 700 сигналы основных 
цветов формируются в самом кинескопе 
из яркостного и трех цветоразностных 
сигналов, поэтому получить в них псев- 
достереоэффект по системе АВОУ труд- 
нее. Тем не менее, наблюдать «объем- 
ное» изображение можно и на экранах 
этих телевизоров, если функцию за- 
держки «красного» сигнала заменить 
смещением красного изображения пу- 
тем статического разведения «красного» 
луча. Изменяя магнитное поле регу- 
лятора статического сведения «крас- 
ного» луча, добиваются смещения кон: 
тура красного изображения на реко- 
мендуемую примерно одну девяностую 
часть строки вправо (а в силу особенно- 
сти регулировки, и вверх) от контура 
двух других цветов. Стереоэзффект 
наблюдают через специальные очки 
со светофильтрами. 

Чтобы не нарушить статическое све- 
дение лучей и сохранить возможность 
обычного просмотра телепередач, сме- 
стнть красное изображение целесооб- 
разно постоянным магнитом, раслоло- 
жив его соответствуклцим образом 
вблизи регулятора сведения «красного» 
луча. Еще лучше воспользоваться для 
этой цели электромагнитом, питаемым 
постоянным током, что позволит легко 
переходить от просмотра передач в сте- 
реоскопическом виде. к обыкновенному. 

Очки для наблюдения стереоэффекта 
представляют собой два светофильтра, 
один из которых пропускает красные, 
но задерживает синие и зеленые лучи, 
другой, наоборот, задерживает крас- 
ные, но пропускает остальные. Ориен- 
тировочно их цвета можно подобрать 
по кажущемуся черно-белому цвету 
изображения на экране телевизора при 
выключенных «синей» и «зеленой» пуш- 
ках (цвет красного светофильтра) 
и при выключенной «красной» пушке 
(цвет зеленого светофильтра). Чем 
больше плотность светофильтра, тем 
лучше проявляется стереоэффект, но 
тем ниже насышенность наблюдаемого 
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цветного стереоизображения, поэтому 
нужно найти компромиссное решение. 

В очках можно использовать любые 
подходящие по цвету светофильтры, 
а также окрашенные любым из извест- 
ных способов стекла при условии высо- 
кой однородности покрытия и отсутст- 
вия подтеков. Фотолюбители могут 
сделать светофильтры, фотографируя 
различные оттенки красного и зеленого 
на цветную обратимую фотопленку 
(лучше широкую). 

При смещении красного контура 
относительно основного изображения, 
как рекомендовано, вправо, лучший эф- 
фект наблюдается, если правый глаз 
смотрит через красный, а левый — 
через зеленый светофильтр. У наблю- 
давших стереоэффект таким образом 
создавалось впечатление удаления изо- 
бражения за экран. 


г. Кишинев 


А. РЯБУХИН 


„задержкой 
цветоразностного 
и яркостного сигналов 


В телевизорах УЛИЦТ-59/61-И (мо- 

дели серии 700) псевдостереоско- 
пическое изображение можно получить, 
задержав на необходимое время «крас- 
ный» цветоразностный и яркостный 
сигналы. Необходимость задержки обо- 
их сигналов обусловлена тем, что вы- 
ходное напряжение «красного» цвето- 
разностного канала содержит неполную 
информацию о соответствующей состав- 
ляющей изображения (она формирует- 
ся непосредственно в кинескопе при 
подаче на модулятор «красного» цвето- 
разностного сигнала, а на катоды пу- 
шек — яркостного сигнала). 

Во избежание искажений формируе- 
мого в видеоусилителе «зеленого» цве- 
торазностного сигнала линию задержки 
БТИ «красного» сигнала включают 
после выходного видеоусилителя, как 
показано на рис. 1 (позиционные обо- 
значения вновь вводимых элементов 
выделены штрихами, а графические — 
утолщенными линиями). Линию за- 
держки ОТ2’, задерживающую яркост- 
ный сигнал, включают в цепь катода 
«красной» пушки кинескопа. Следует 
отметить, что эта линия задержки игра- 
ет значительно более важную роль, 
чем линия в цепи модулятора. Прак- 
тически линии ОТ2” достаточно для 
наблюдения объемного изображения, 
но оно в этом случае сопровождается 
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некоторым ухудшением иветопередачи. 
Это объясняется более узкой полосой 
пропускания цветоразностных каналов 
(1,5 МГц) по сравнению с полосой 
пропускания яркостного канала 
(6 МГц). Цепи ВГС?”, В2’СЗ’ на выхо- 
дах линий — согласующие. Для того 
чтобы сохранить возможность обычного 
просмотра телепередач, предусмотрено 
отключение линий задержки контактами 
реле К1’. Питание обмотки реле вклю- 
чают тумблером ЗАГ. 

Для получения смещенного красного 
контура изображения можно использ” 
вать применяемые в современных цвет- 
ных телевизорах линии задержки 
ЛЗЦТ-1500-0,7, однако они обладают 
низким волновым — сопротивлением 
(1,5 кОм), что может вызвать значи- 
тельные искажения изображения. Во 
избежание этого можно применить 
самодельные линии (рис. 2) с временем 
задержки 0,7 мкс и близким к необхо- 
димому для согласования с видеоусили- 
телем волновым сопротивлением 8 кОм. 
Основой каждой из них служит круглый 
стержень | из феррита 400НН. На него 
наматывают (в один слой, виток к вит- 
ку) обмотку 2, содержащую 400 витков 
провода ПЭВ-! 0,08. К обмотке прикла- 
дывают сначала полоску шелковой 
лакоткани 4 толщиной 0,12 и шириной 
10 мм, а затем медной фольги 3 шири- 
ной 9 мм и плотно приматывают их 
к обмотке по всей длине лентой из той 
же лакоткани. Выводы катушки служат 
входом и выходом линии задержки, 
а полоска фольги -- общим проводом. 

Для уменьшения паразитных связей 
и емкости монтажа линии задержки 
располагают в непосредственной бли- 
зости от мест их присоединения. Реле 
К!” — РЭС-22 (паспорт РФ4.500.129). 
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Для наблюдения псевдообъемного 
изображения необходимы специальные 
очки, стеклами в которых служат свето- 
фильтры. Один из них должен пропу- 
скать красную составляющую изобра- 
жения, длина волны которой для цвет- 
ных кинескопов равна 0,62 мкм, а вто- 
рой — синюю и зеленую с длинами волн 
соответственно 0,47 и 0,54 мкм. Наибо- 
лее подходят стеклянные абсорбцион- 
ные светофильтры: для красного све- 
та — ОС!2 (0,95), ОС13 (0,9), ОС14 
(0,9), а для синего и зеленого — СЗС8` 
(0,8; 0,4), СЗ3С22 (0,95; 0,6), С3С21 
(0,95; 0,8). В скобках указаны коэффи- 
циенты пропускания светофильтров на 
соответствующих длинах волн. 

Кроме того, для очков пригоден крас- 
ный светофильтр К-8Х, выпускаемый в 
виде насадки к фотообъективам. Не- 
сколько худшие результаты дает свето- 
фильтр К-5,6Х. Сложнее дело обстоит 
с выбором светофильтра для сине-зеле- 
ной области спектра. Светофильтры 
ЖЗ-2Х и Г-1,4Х пригодиы лншь при 
удвоенной толикине, т. е. при наложен- 
ных друг на друга двух одинаковых 
стеклах. Подбирают стекла при наблю- 
дении цветного изображения таким об- 
разом, чтобы соответствующие по цвету 
участки изображения (красные при под- 
боре красного светофильтра и сине-зе- 
леные при подборе сине-зеленого) не 
отличались от белых по яркости, а 
остальные были черными. Даже частич- 
ное невыполнение этого условия ухуд- 
шает качество стереоизображения. 

Получение исевдостереоскопического 
изображения способом бинокулярного 
смещения цветов, когда на правый и 
левый глаза наблюдателя поступают 
различные цветовые составляющие сте- 
реоизображения, хорошо нзучено и рас- 
смотрено в книге Г. В. Мамчева 
«Стерео-телевизионные устройства ото- 
бражения информации» (М., Радио и 
связь, 1983, с. 6—11). В частности уста- 
новлено, что насыщенность цветов 
в стереоскопическом изображении с 
бинокулярным их смешением уменьша- 
ется примерно в два раза по сравнению 
с обычным цветным изображением. 
Следовательно, псевдообъемное изобра- 
жение неизбежно сопровождается ча- 
стичной потерей цветовой насыщенно- 
сти. Кроме того. прн непродолжитель- 
ном наблюдении стереоизображения 
возникает эффект «борьбы» полей зре- 
ния, проявляющийся в периодической 
смене впечатлений от двух различных 
элементов изображения (красного и 
сине-зеленого). Однако это, видимо, и 
обусловливает обострение стереоэффек- 
та при наблюдении быстрых процессов. 

Существенное значение при просмот- 
ре псевдообъемного изображения по 
системе АВРУ имеет и то, на какой 
глаз попадает красная составляющая, 
а на какой — сине-зеленая. Дело в том. 
что, если смотреть на плоскость экрана 
телевизора через очки со светофиль- 
трами, изображение кажется раздвоен- 
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ным. Для совмещения цветовых состав- 
ляющих наблюдатель должен в зави- 
симости от расположения светофиль- 
тров смотреть за экран (рис. 3,а) или 
так, чтобы зрительные оси пересекались 
перед экраном (рис. 3,6). В соответ- 
ствии с этим совмещенное изображение 
будет наблюдаться за или перед ним. 
Следует отметить, что стереоскопиче- 
ский эффект производит большее впе- 
чатление, если красная составляющая 
попадает на правый глаз (рис. За). 


При этом границы экрана кинескопа 
представляются как бы окном, через 
которое наблюдают находящееся за 
ним изображение. Еще более усили- 
вается ощущение стереоэффекта при 
перемещении головы наблюдателя в го- 
ризонтальной плоскости. Даже при 
незначительных изменениях положения 
головы отчетливо вндно смещеине изо- 
бражения относительно экрана. 


г. Харьков 


Наши конкурсы 


В ноябрьском номере журнала 
за 1924 г. редакция объявила 
первый конкурс «Радиолюбите- 
ля». Цель его — превлечение 
читателей к созданию «самого 
дешевого, самого чувствитель- 
ного, самого удобного в рабо- 
те, самого надежного и самого 
красивого» детекторного прием- 
ника. Для того времени это бы- 
ло актуально: приемная есть 
радиовещания создавалась 
главным образом с помощью 
детекторных приемников. 

С тех пор конкурсы журнала 
стали одним из средств приоб- 
щения энтузиастов радиотехни- 
ки к творчеству, направленному 
на решение задач, представляю- 
щих общественный интерес, а 
также на создание конструкций, 
рассчитанных на массовое по- 
вторение радиолюбителями. 


Наш конкурс 


РАДИОЛЮБИТЕЛИ- 
СЕЛЬСКОМУ 


ХОЗЯЙСТВУ 


М имистерство сельского хозяйства СССР, Цент- 


ральный роэдноклуб СССР мм. Э. Т. Кренкеля, 

Всесоюзное общество изобретателей и рециома- 

пизаторов м редакция журнала «Радио» объяв- 
‚ляют конкурс на лучшую радмоэлектроиную конструкцию 
для примененые в сельском хозяйстве (прымарный пере- 
чень разработок — см. таблицу; на конкурс будут прыни- 
маться я работы, не аключенные в перечень). 


Вот лишь несколько приме- 
ров. В 1958 г. Министерство 
связи СССР, ЦК ДОСААФ 
СССР и редакция журнала «Ра- 
дио» объявили конкурс на со- 
ставление карты электропрово- 
димости почв СССР. В 1979 г. 
совместно с Министерством сель- 
ского хозяйства СССР, ЦРК 
СССР и ВОИР проводился кон- 
курс, целью которого было соз- 
дание электронных устройство, 
предназначенных для примене- 
ния в сельскохозяйственном про- 
изводстве. Через три года в жур- 
нале публикуются условия сов- 
местного конкурса с Министер- 
ством приборостроения, средств 
автоматизации и систем управ- 
ления на разработку радио- 
электронных устройств для ис- 
пользования в быту. 

Неоднократно редакция уст- 
раивала конкурсы по различным 
направлениям радиолюбитель- 
ского творчества. Такие конкур- 
сы состоялись к 50-летию жур- 
нала, к 60-летию образования 
СССР. В нынешнем номере пуб- 
ликуются итоги конкурса, кото- 
рые были подведены в канун 
60-летию журнала. 

И еще об одном, ежегодном 
конкурсе — на лучшую пуб- 
ликацию года. Лауреатами его 
становятся авторы наиболее 
оригинальных любительских раз- 
работок, авторы статей, осве- 
щающих деятельность организа- 
ций общества, содействующих 
патриотическому воспитанию чи- 
тателей, приобщающих моло- 
дежь к занятию радиоспортом. 


‘ 
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Радмнолюбительство определило выбор 
профессим... Как часто приходится это 
слышать от самых разных людей, 

для которых детское увлеченме 
раднотехимкой превратмлось 

в главное дело всей жизнм. Так сказал 
© себе н наш постоянный автор 

канд. техн. наук 

Владимир Тимофеевич Поляков. 

Его путь в радмотехнику типичен для 
современного поколения 
радмолюбителей: в девять лет — 
детекторный приемник, 

в двенадцать — ламповый усилитель, 

к окончанию школы — несколько 
супергетеродинных прмемников 

н построенный вместе с другом телевизор. 
В студенческие годы, учась 

в Московском физнко-техническом 
миституте, 

работал на коллектнвной радностанцим, 
постромл портативный магнитофон, 
продолжал конструировать 

мн раднопрмемникм. Во время 
преддипломной практыкм освоил техимку 
сантиметровых волн, успешно применил 
в этом днапазоне метод синхронного 
радмопрмема нм с тех пор серьезно 
замнтересовался этой проблемой, 

С 1975 г, В. Т. Поляков работает 

в Московском ордена Ленмна инстмтуте 
мнженеров геодезмы, аэзрофотосъемки 

м картографии в должности 

доцента кафедры физнки. Участвует 

в научной работе, разрабатывает 
приборы для измерения 

параметров атмосферы м состояния 
морской поверхности. 

В занятиях раднолюбительством остался 
верен технмие радмоприема. 

Освомл короткме вопны, получил пичный 
позывной ОАЗАВЕ, а затем КАЗААЕ, 
работал с радмолюбителямн 

всех континентов ммра. 

В журнале «Радно» В. Т. Поляков начал 
публиковаться с 1968 г., ав 1978 г. 

в нэдательстве ДОСААФ выходит его 
первая книжка, написанная вместе 

СИ, В, Казанским «Азбука коротких волн». 
Три года спустя увидела свет брошюра 
«Прмемникм прямого преобразования 
для любительской связмь 

{Издательство ДОСААФ, 1981], еще через 
два года — «Радновещательные 

ЧМ приемники с фазовой 


автоподстройкой» [«Радно м связь», 1983|, 
Всего нм опубликовано более 

90 работ, мз них 10 — мзобретения. 
Раднолюбнтельская деятельность 

В. Т. Полякова отмечена знаками 

«За активную работу», «Почетный 

радист СССРыь, «60 пет ВЛКСМь. 
Создавая свом любительские конструкции, 
В. Т. Попяков также строг 

м требователен к себе, 

как м при разработке научных тем. 
Многодневные нспытания прошел 

н приемник, который описывается 

в этом номере. 
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П редлагаемый вниманию читателей 
приемник — одна из первых разра- 
боток в еще очень мало освоенной об- 
ласти синхронного радноприема, Он 
позволяет с достаточно высоким каче- 
ством принимать три-четыре местные 
или мощные удаленные радиостанции 
в диапазоне средних волн. 
Применение синхронного детектора 
позволнло значительно повысить каче- 
ство демодуляции сигнала, исключив 
искажения, обусловленные нелиней- 
ностью обычного детектора огибающей, 
Одновременно снизнлся уровень шумов, 
уменьшились помехи от соседних стан- 
ций. Последние не детектируются син- 
хронным детектором, а лишь преобра- 
зовываются по частоте, поэтому при 
расстройке более 10...20 кГц мешающие 
сигналы оказываются в плохо слыши- 
мой и легко отфильтровываемой уль- 
тразвуковой области спектра. Синхрон- 
ный детектор позволил также расши- 
рить полосу воспроизводимых частот 
до 10 кГц, т, е, полностью реализовать 
спектр модулирующих сигналов, пере- 
даваемых радиостанциями в эфир. 
Основные технические характеристнки 


Чувствительность (при выход- 
ной мощности 50 мВт), 
мВ/м, не хуже. . .. 1 


Диапазон воспроизводимых 
частот, Гц. : . 50...10 000 
Селективность при расстройке 


+20 кГц, дБ, не менее. . . 26 
Выходная мощность, Вт _ 1 
Приемник рассчитан на нодключенне 
высококачественных телефонов или 
громкоговорителя с номинальным со- 
противлением 4...16 Ом, возможно так- 
же подключение внешнего усилителя 


РАДИОПРИЕМ 


8. ПОЛЯКОВ, призер конкурса «Радио»—60» 


ЗЧ непосредственно к выходу синхрон- 
ного детектора. 

Питается приемник от источника 
напряжением 12...15 В, потребляемый 
ток (при малой громкости) не превы- 
шает 40 мА. 

В описываемом варианте приемник 
рассчитан на прием передач радио- 
станций, работающих на частотах 549, 
846, 873 и 918 кГц, Изменив емкости 
конденсаторов и (или) числа витков 
магнитной антенны и катушки гетероди- 
на, приемник можно настроить на на- 


стоты других радиостанций диапазонов 
СВ и ДВ. 


Принципиальная схема приемника 
приведена на рис. |. Прием ведется на 
встроенную магнитную антенну \А1 
Входной контур состоит из катушки 1.1 
и подключаемых к ней конденсаторов 
С1—С8, для точной настройки на часто: 
ты выбранных радиостанций служат 
подстроечные конденсаторы С2, С4, Сб 
и С8. Резисторы К1—КЗ снижают доб- 
ротность контура магнитной антенны, 
расширяя его полосу пропускания при- 
мерно до 20 кГц, Отсутствие резистора 
при приеме маломошной радиостанции, 
работающей на частоте 918 кГц, обус- 
ловлено необходимостью сохранить в 
этом случае максимальную чувствитель- 
ность приемника, Усилитель радно- 
частоты (РЧ) собран на транзисторах 
УТ!, УТ? и служит не столько для уси- 
ления сигнала, сколько для согласова- 
ния относительно высокого резонансно- 
го сопротивления контура магнитной ан- 
тенны с низким вхолным сопротивле- 
нием ключевого смесителя. Кроме того, 
усилитель РЧ зашишает входной контур 
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от проникания радночастотного напря- 
жения со стороны цифровой части при- 
емника. 

Гетеродин собран на полевом транзи- 
сторе УТЗ и настроен (в каждом поло- 
жении переключателя $А1) на учетве- 
ренную частоту принимаемого сигнала. 
В контур гетеродина входит катушка 
12, подсоединяемые секцией $%А1.2 
переключателя конденсаторы С9-——С13 
и варикап УБ1, подстраивающий его 
точно на учетверенную частоту сигнала. 
Во избежание сужения диапазона лод- 
стройки в нижнем (по схеме} положе- 
нии переключателя ЗА1 (при приеме 
самой низкочастотной радиостанции) 
параллельно гетеродинному контуру 
подсоединяется еще один варикап \УО2. 

Со стока транзистора \УТЗ сигнал 
гетеродина подается на цифровой де- 
литель частоты на четыре, собранный 
на триггерах микросхемы ООТ (как 
показала практика, триггеры серии 
К!176 нормально работают при частоте 
входного сигнала до 4 МГц). На выхо- 
дах триггеров формируется четырех- 
фазное (0, 180, 90 и 270°) напряжение 
с частотой принимаемого сигнала. Оно 
имеет прямоугольную форму и скваж- 
ность (отношение периода к длитель- 
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ности импульса), равную 2. Логиче- 
ская микросхема ОО? формирует им- 
пульсы со скважностью 4, поочередно 
открывающие ключи балансных смеси- 
телей, собранных на микросхеме РОЗ. 
Сигнальные входы ключей соединены 
вместе, и на них подается напряжение 
принимаемого сигнала с выхода усили- 
теля РЧ. Два нижних по схеме ключа 
образуют балансный смеситель (фазо- 
вый детектор) системы фазовой авто- 
подстройки частоты (ФАПЧ). Он выра- 
батывает напряжение ошибки, пропор- 
циональное отклонению сдвига фаз 
между напряжениями сигнала и гетеро- 
дина от 90°. Напряжение ошибки сгла- 
живается конденсаторами С21 и С22, 
усиливается операционным усилителем 
РА!.1 и через пропорционально-интег- 
рирующий фильтр К10К11С27 посту- 
пает на варикапы УО1. УТ2, подстраи- 
вая частоту гетеродина. 

Если при включении приемника или 
переключении настроек частота сигнала 
находится в пределах полосы захвата, 
система ФАПЧ захватывает его, уста- 
навливая точное равенство частот и 
90°-ный фазовый сдвиг сигналов на вхо- 
дах смесителя. При этом на входах 
балансного смесителя, образованного 
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двумя верхними (по схеме) ключами, 
фазы сигналов совпадают, что и необ- 
ходимо для синхронной демодуляции 
АМ колебаний. 

Демодулированный сигнал звуковой 
частоты (3Ч) с выхода синхронного 
детектора поступает на симметричный 
фильтр нижних частот (ФНЧ) 1.3С17—- 
С20 с частотой среза 10 кГц. Этот 
фильтр, определяющий селективность 
приемника, ослабляет сигналы сосед- 
них по частоте радиостанций, которые 
после преобразования в детекторе по- 
падают в ультразвуковую область ча- 
стот. Для упрощения конструкции обе 
катушки симметричного фильтра разме- 
щены на одном магнитопроводе, что 
вполне допустимо при соблюдении по- 
рядка подключения их выводов, пока- 
занного на схеме. Связанное с этим 
некоторое уменьшение ослабления син- 
фазных помех не имеет значения, по- 
скольку они хорошо подавляются опе- 
рационным усилителем РА1.2, на кото- 
ром собран предварительный усили- 
тель ЗЧ. Цепь К!2С24 выравнивает 
входные сопротивления инвертирующе- 
го и неинвертирующего входов ОУ. 
Усиленное напряжение ЗЧ поступает 
на линейный выход (контакт |! разъема 
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Х1) и на регулятор громкости — пере- 
менный резистор К 18. 

Усилитель мощности ЗЧ приемника 
собран на транзисторах УТ4—УТ8. 
Большое усиление по току составных 
транзисторов УТЗУТ7. УТбУТ8 выход- 
ного каскада позволило значительно 
увеличить сопротивление нагрузки кас- 
када на транзисторе УТ4. В усилителе 
имеется вольтодобавка — цепь К20С31 
и стабилизирующая режим работы ООС 
через резистор К21. Регулятор громко- 
сти включен необычно —- движком к 
источнику сигнала. Благодаря этому, 
при малых уровнях громкости сильно 
возрастает ООС через резистор К21, 
что способствует снижению искажений. 

Питается приемник от простейшего 
выпрямителя, содержащего сетевой 
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трансформатор Т!, диоды \У05, УО6б 
и сглаживающий фильтр К22С34С35. 
Напряжение питания радночастотной 
части приемника стабилизировано ста- 
билитроном УБЗ. 

Детали и конструкция. Магнитная 
антенна приемника выполнена на круг- 
лом магнитопроводе диаметром 8 и дли- 
ной 160 мм из феррита марки 600НН. 
Катушка 1.1 содержит 52 витка провода 
ЛЭШО 21Х 0,07, намотанного виток к 
витку на склеенной из кабельной бумаги 
гильзе. Для катушки гетеродина: 12 
(8--24 витка провода ПЭЛ 0,15) ис- 
пользована унифицированная арматура 
от фильтров ПЧ портативных прнемни- 
ков. Катушка 13 ФНЧ (2.130 витков 
провода ПЭЛ 0,15) намотана в два 
провода на ферритовом (2000НМ) 


кольце типоразмера К16Ж8Ж5. Магни- 
топровод трансформатора питания — 
Ш] 2х 16. Обмотка 1 содержит 6000 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,|, обмотка И — 
2х 350 витков провода ПЭЛ 0,31. 

Во входном и гетеродинном контурах 
приемника применены конденсаторы 
КТ-| и подстроечные конденсаторы 
КПК-М. Остальные конденсаторы — 
КЛС и К50-6. Постоянные резисторы — 
любые малогабаритные, переменный ре- 
зистор К18 — группы В. 

Вместо транзистора КПЗОЗА в усили- 
теле РЧ можно использовать и другие 
транзисторы этой серии, если в цепь 
истока включить резистор автоматиче- 
ского смещения, шунтированный кон- 
денсатором емкостью 0,01...0,5 мкФ 
(транзистор КПЗОЗА цепи смещения не 
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требует, так как у него достаточно мало 
напряжение — отсечки). — Транзистор 
УТ2 — любой высокочастотный струк- 
туры р-п-р. С таким же успехом в этом 
каскаде будет работать и высокочастот- 
ный транзистор структуры п-р-п (на- 
пример, серии КТЗ15), если его кол- 
лектор соединить с проводом питания, 
а эмиттер (через резистор К5) с общим 
проводом. Гетеродин можно собрать 
на транзисторе КПЗОЗА. Сопротивление 
резистора В7 в этом случае необходимо 
увеличить до 1,8...2,2 кОм. В каскаде 
предварительного усиления ЗЧ (УТ4) 
возможно применение транзисторов се- 
рий КТЗ12, КТЗ15, КТ201, в выход- 
ном —- практически любых низкочастот- 
ных транзисторов соответствующей 
структуры. При замене транзисторов 
ГТ402А, ГТ404А маломощными транзи- 
сторами серий МП3З5—МП41 выходная 
мощность усилителя понизится до 0,3... 
0,5 Вт. 

Микросхему К176ТМ2 (001) можно 
заменить на К176ТМ1. При отсутствии 
микросхемы К176ЛЕ5 можно обойтись 
без нее. В этом случае выходы триггеров 
делителя частоты (0Р|1) соединяют 
непосредственно с управляющими вхо- 
дами балансных смесителей (РОЗ), а 
в выходные цепи ключей (выводы 2, 3, 
Э и 10) включают резисторы сопротив- 
лением 2,2 кОм (иначе одновременное 
открывание двух ключей нарущит рабо- 
ту балансных смесителей). Следует, 
однако, учесть, что из-за введения этих 
резисторов коэффициент передачи сме- 
сителей несколько снизится. Для авто- 
подстройки можно использовать и дру- 
гие варикалы серии КВ104. Стабили- 
трон УОЗ — любой с напряжением 
стабилизации 9 В. 

Приемник смонтирован на печатной 
плате (рис. 2), изготовленной из фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5 мм. Выводы микросхем соеди- 
нены между собой и с другими деталями 
приемника медным луженым проводом 
диаметром 0,2...0,3 мм с использова- 
нием фторопластовых илн поливинил- 
хлоридных трубок. Конструкция прнем- 
ника может быть любой, необходимо 
только позаботиться о том, чтобы длина 
проводов, соединяющих плату с пере- 
ключателем $А|!, была минимальной, 
а магнитная антенна располагалась 
возможно дальше от цифровых микро- 
схем. 

Источник питания целесообразно из- 
готовить в виде отдельного блока. Это 
избавит от магнитных наводок на антен- 
ну со стороны сетевого трансформатора. 


Налаживание приемника начинают с . 


усилителя ЗЧ. Подбором резистора К21 
добиваются того, чтобы напряжение на 
коллекторах транзисторов УТ7 и УТ8 
стало равным половине напряжения пи- 
тания. Ток покоя (6...12 мА) устанав- 
ливают подбором диода УШР4 (можно 
использовать любые точечные герма- 
ниевые диоды). 
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После этого измеряют напряжение 
на эмиттере транзистора УТ? усилителя 
РЧ. Оно должно быть около 4,5 В. При 
необходимости этого добиваются под- 
бором резистора В4. Затем с помощью 
осциллографа проверяют работу гетеро- 
дина и цифровой части приемника. На 
истоке транзистора УТЗ должно быть 
напряжение синусоидальной формы, 
на выходах триггеров микросхемы 
БОЕ — прямоугольной со скважностью 
2, а на выходах микросхемы 202 — 
такой же формы, но со скважностью 4. 
Если гетеродин генерирует, а триггеры 
ие переключаются, необходимо подо- 
брать резистор К7. Режимы работы ОУ 
проверяют, измеряя напряжение на вы- 
водах 9 и 13 микросхемы РА!1: на нер- 
вом из них оно должно быть равно 
4,5 В, а на втором — в пределах 
3..7 В. Если ОУ РА1.1 вошел в насы- 
щение (напряжение на выводе 13 близ- 
ко к нулю или к напряжению питания), 
необходимо проверить работу цифровой 
части приемника, и при необходимости 
сбалансировать усилитель, включив ре- 
зистор сопротивлением несколько мега- 
ом между инвертирующим входом (вы- 
вод 3) и общим проводом или прово- 
дом питания +9 В 

Далее настраивают приемник на ча- 
стоты радиостанций. Это можно сде- 
лать, подавая радиочастотное напря- 
жение от генератора стандартных сиг- 
налов через петлю связи на магнит- 
ную антенну или просто принимая сиг- 
налы радиостанций. Настройку начина- 
ют с самой длинноволновой радио- 
станции (549 кГц). Врашая подстроеч- 
ник катушки [.2, находят станцию по 
характерному свисту и, перестраивая 
гетеродин в сторону понижения его 
высоты, добиваются захвата частоты 
системой ФАПЧ (биения звуковой ча- 
стоты при этом пропадают, и передача 
прослушивается чисто, без искажений). 
Входной коитур подстраивают конден- 
сатором С8 по максимальной громко- 
сти приема. Аналогично настраивают 
приемник и при других положениях 
переключателя 5А1, но подстроечник 
катушки [.2 болыше не трогают (частоту 
гетеродина устанавливают подстроеч- 
ными конденсаторами С9, С10 и С!2). 

При наличии наводок сигнала гетеро- 
дина на магнитную антенну настройка 
приемника осложняется. Дело в том, 
что фаза напряжения наводки непред- 
сказуема и, кроме того, зависит от на- 
стройки входного контура. Синхронно 
детектируясь в смесителе системы 
ФАПНЧ, напряжение наводки сдвигает 
частоту гетеродина, поэтому настройки 
входного и гетеродинного контуров 
оказываются взаимосвязанными. Этот 
вредный эффект практически не про- 
является, если напряжение принимае- 
мого сигнала на магнитной антенне 
больше напряжения наводок. 


г. Москва 


На призы 
журнала 


На многих соревнованиях радио- 
спортсменам вручаются призы жур- 
нала «Радио», присуждаемые за 
достижение высоких спортивных 
результатов, за проявленное упор- 
ство в спортивной борьбе. 


Журнал неоднократно выступал 
инициатором проведения ряда спор- 
тивных состязаний, преследуя глав- 
ную цель: привлечь радиолюбите- 
лей к новым направлениям в радио- 
спорте, содействовать его популяри- 
зации. 


1940 г. Редакция журнала «Ра- 
диофронт» совместно с Всесоюзным 
радиокомитетом и ЦК Осоавиахима 
проводит первый всесоюзный кон- 
курс (соревнования) радистов-ско- 
ростников. Победителями стали мо- 
сквич С. Мещеряков и А. Бело- 
крылина (г. Горький). 


1955 г. По инициативе журнала 
проводятся первые всесоюзные теле- 
фонные соревнования женщин-ко- 
ротковолновиков. Победительницей 
вышла свердловчанка А. Семенова. 
На следующий год состоялись пер- 
вые соревнования ультракоротко- 
волновиков «Полевой день» (в диа- 
пазоне 38—40 МГц), в 1957 г. — 
юных ультракоротковолновиков, в 
19582. — сельских ультрако- 
ротковолновиков. Список начинаний 
журнала в радиоспорте можно было 
бы продолжить. 


Обратимся теперь к недавнему 
прошлому. Лето 1980 г. По инициа- 
тиве журнала, горячо поддержанной 


литовскими радиолюбителями, в 
Клайпеде проводятся эксперимен- 
тальные очно-заочные соревнова- 
ния по радиосвязи на КВ телегра- 
фом, а со следующего года они ста- 
новятся всесоюзными соревнования- 
ми и включаются в календарь сорев- 
нований по. техническим и военно- 
прикладным видам спорта. В нынеш- 
нем году эти соревнования, кото- 
рые стали кубковыми и состоялись 
в г. Александрове Владимирской 
области, были посвящены 60-летию 
журнала «Радио». 


С 1981 г. стали проводиться 
всесоюзные соревнования в диапа- 
зоне 160 м. 


1983 г. ознаменовался еще одним 
новым видом состязаний — очно- 
заочными соревнованиями по радио- 
связи через любительские спутники. 
В этом году они также посвя- 
щаются юбилею журнала. 
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Проблемамн высококачественного 
звуковоспроизведенмя 

Александр Петрович Сырицо 
замнтересовался очень давно. 

Свою, если так можно выразмться, 
раднолюбитепьскую акарьеру» он начат 
не с традиционного детекторного 
прмемнмка, а с усмлителя ЗЧ. 

Конечно, тот первый 

построенный мм усилмтель был 

далек от совершенства, но, может быть, 
именно поэтому н появилась мечта 
создать такой аппарат, который доставлял 
бы слушателям нстынное удовольствие, 

У Александра Петроимча 

не было колебаний в выборе профессим, 
Свон профессмональные интересы 

он прочно связал со звукотекннкой. 
Четырнадцатилетным подростком, 
ученнком, пришел Александр 

во Всесоюзный институт звукозаписи 
{теперь ВНИИТР]. Вскоре поступмя 

на вечернее отделенме 

Московского раднотехнмчесного 
техникума, который закончит 

в 1965 году. Дипломная работа — 
совместное творчество шести студентов — 
«Звуковоспромзводящий комплекс 

для актового зала техникума». 

С 1966 года А. П. Сырицо 

работает и Научно-мсследовательском 
кинофотоннституте, где в настоящее 
время руководнт группой 

студмйной звукотехники. В 1973 году 
окончни ВЗЭИС, получил специальность 
инженера по радносвяэм м радновещанныю . 
В нашем журнале Александр Петрович 
впервые выступмл в 1978 году 

как призер юбилейного конкурса 
журнала «Радмою «Октябрь-60» 

со статьей «Мощный усмлитель НЧ». 
Статьм, написанные мм п последующие 
годы — «Электронный регулятор 
громкостм», «Электронный регулятор 
тембран (совместнос А. Соколовым |, 
«Интегральные ОУ в усилителях 
мощностмь, — также были посвящены 
актуальным вопросам 
высококачественного 

усиления сигналов ЗЧ. 

Как человек увпеченный, А. П. Сырицо 
постоянно работает 

над совершенствованнем 

своих конструкций. 

Яркнм свидетельством этого является 

м изящный в схемотехническом отношеним 
усмпитель, опмсанме которого мы 
предлагаем сегодня чнтателям. 
Используя новую элементную базу, аптору 
удалось максимально упростить 

уже завоевавший популярность 

у раднолюбителей усилитель мощности, 
описанный в ноябрьском номере журнала 
за 1982 год, м таким образом 

решнть актуальную для настоящего 
временм задачу достижения высоких 
качественных показателей усилителей ЗЧ 
прим максимальной простоте 

нх схемной реапмзацим. 
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ЗВУКОВО СПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ву 


опросам упрощения схемотехни- 

ческих решений высококачествен- 
ных усилителей мощности посвящено 
немало статей и в журнале «Радио», 
и в специальной радмолюбительской 
литературе. Однако особенно широкие 
перспективы в этом направлении от- 
крылись лишь в последние годы в 
связи с разработкой новых быстро- 
действующих ОУ и мощных выходных 
транзисторов. В публикуемой ниже 
статье предлагается усилитель мощ- 
ности, построенный на базе описан- 
ного в журнале ранее (А. Сырицо. 
Интегральные ОУ в усилителях мощ- 
ности НЧ.— Радио, 1982, № 11, 
с. 41—44). Новая элементная база поз- 
волила существенно упростить его схе- 
му. Так, благодаря использованию 
быстродействующих ОУ со встроен- 
ной коррекцией, удалось исключить 
обеспечивавший предварительное усн- 
ление сигнала по напряжению ОУ 
и внешние цепи коррекции. Приме- 
нение в выходном каскаде усилителя 
мощных транзисторов с высокими зна- 
чениями коэффициента передачи тока, 
допустимой мощности рассеяния и кол- 
пекторного тока позволило свести 
к минимуму число работающих в уси- 
лителе дискретных транзисторов и 
обойтмсь без устройства электронной 
защиты при коротком замыкании в на- 
грузке. 

Изменение схемы устройства, соз- 
дающего напряжение смещения вы- 
ходных транзисторов, устранило его 
влияние на нагрузку ОУ и, таким об- 
разом, увеличило запас гарантирован- 
ной величины коэффициента гармоник. 
Новый усилитель обеспечивает, кроме 
того, отсутствие искажений, обуслов- 


А. СЫРИЦО, призер конкурса «Радио-60» 


Усилитель мощности 
На ИНТетральных 


ленных уменьшением полного входно- 
го сопротивления громкоговорителя 
на отдельных частотах воспроизводи- 
мого усилителем днапазона, 


Основные технические характеристики 


Входное напряжение, В. 0,775 
Входное сопротивление, кОм 5 
Номинальная выходная мощность 

Вт, при сопротивлении нагрузхи, 

Ом 

Ю 25. 50 

25,..40 

Номинальный днапазон частот, Гы 2020 000 
Коэффициент гармоник, %, не более 

в днапазоне частот 30.. 15 000 Ги 0,03 
Относительный уровень шумов в 

номинальном дилпазоие частот, 

дБ, не менее 95 

Принципмальная схема усилителя 


приведена на рис. 1. Функции каскадов 
предварительного усиления сигнала по 
напряжению выполняют работающие 
в противофазе ОУ ОА!{ и ОА2, пер- 
вый из которых охвачен последова- 
тельной (К7, ЕЗ), а второй — парал- 
пельной (КВ, К5) ООС. Выходной кас- 
кад собран на транзисторах УТ2, УТЗ, 
Напряжение смещения обеспечивается 
генератором тока на транзисторе УТ\, 
исключающим влияние нестабильности 
напряжения источника питания (—15 В) 
на ток покоя выходных транзисторов, 
Температурная стабилизация тока по- 
коя достигнута применением терморе- 
зистора ®10, имеющего тепловой кон- 
такт с теплоотводом одного из тран- 
зисторов выходного каскада. Диоды 
У0! и \У02 ограничивают отрица- 
тельное закрывающее напряжение 
(база — эмиттер) этих транзисторов на 
безопасном уровне. 

Высокая степень подавления пульса- 
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ций и помех ОУ и выходным каска- 
дом позволила использовать для их 
питания нестабилизированные источ- 
ники напряжения, в результате чего 
появился резерв мгновенной (пиковой) 
мощности, значительно превышающей 
номинальную выходную мощность уси- 
лителя. Величины напряжений источ- 
ников питания и потребляемого тока 
для различных значений выходной 
мощности и сопротивления нагрузки 
приведены в таблице. 


Выходная Напряжение питания 
мощность, Плита в пит.2, В 
Вт 


(потребляемый ток, А} 


‚. Сопротивление нагрузки 4 Ом 


25 20 (11) 
50 27 (1,6) 


Сопротивление нагрузки 8 Ом 


27 (0,8) 
32 (1) 


25 
40 


Конструкция и детали. Усилитель 
мощности (рис. 2) смонтирован на 
плате из фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 1,5 мм (рис. 3). 
Со стороны печатных проводников на 
ней размещены игольчатые теплоотво- 
ды из алюминиевого сплава (55Ж 
Ж70Ж35 мм) с транзисторами УТ2, УТЗ 
и терморезистором К10, с другой — 
все остальные детали (рис. 4). К внеш- 
ним цепям усилитель подключают 
< помощью разъема МРН-22-1, Тран- 
зисторы КТ827Б можно заменить на 
КТ827А и КТ827В, полевой транзистор 
КПЗОЗЕ — на КПЗОЗГ или КПЗОЗД. 
Вместо ОУ К140УД!11 можно исполь- 
зовать и другие (с соответствующими 
цепями коррекции), однако при этом 
могут значительно возрасти нелиней- 
ные искажения на высоких частотах. 
Диоды У01 и УО2 — кремниевые лю- 
бого типа. Терморезистор К10 
(КМТ-17вВ) можно заменить на любой 
другой, подобрав резистор 11 таким 
образом, чтобы сохранился прежний 
режим стабилизации. 

В усилителе использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ. Их сопротивления 
не должны отличаться от указанных 
на схеме более чем на 5 (3, К5, 
В7, К8) и +20 % (все остальные). Ре- 
зисторы 15, К17 — безындукционные 
(несколько параллельно включенных 
резисторов МЛТ или МОН). 

Конденсаторы С4, СЗ, Сб и С7, шун- 
тирующие источники питания, должны 
иметь малую собственную индуктив- 
ность (КМ или КЛС), остальные кон- 
денсаторы — любого типа. 

Налаживание усилителя сводится к 
подбору резистора №4 до получения 
тока покоя транзисторов выходного 
каскада в пределах 100,..200 мА. При 
этом следует иметь в виду, что боль- 
шему сопротивлению резистора К4 со- 
ответствует меньший ток покоя. 


г. Москва 
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ХРОНИКА 


радиолюбительских дел 


4960 г. 


Июнь. Советские радиоспортсмены В. Фролов и А. Акимов участвовали в пер- 
вых международных соревнованиях по «охоте на лиё», проводившихся в Лейпци-. 
ге (ГДР), и одержали победу в командном и личном зачетах. 

Мюль. Состоялись первые Всесоюзные соревнования по многоборью радистов. 
Победила команда Курганской области в составе Г. Мосина, П. Павлуцких, 
Н. Пронкина. 


4964 г. 1 


Август, На о. Лидинго (Швеция) проведен 1-й чемпионат Европы по «охоте 
на лис». Чемпионом Европы стал А. Акимов, 


Состоялся финал || Спартакиады СССР по вбенно-техническим видам спорта, 
4962 г. 


Январь. Радиоспорт включен в Единую всесоюзную спортивную класси- 
фикацию (ЕВСК). . 

49 мая. В день 40-летия пионерской организации им. В. И. Ленина во все- 
союзном лагере «Артек» открыта коллективная радиостанция «УВ5АКТЕК» 
(сейчас ИЗАКТЕК). 

Июнь. ФРС СССР принята в Международный радиолюбительский союз (ТАКИ). 

Июль. Состоялся первый чемпионат СССР по многоборью радистов. Чем- 
пионами стали москвичи Б. Капитонов, В. Павлов и Р. Кашапов. 


1963 г. 


17 марта. Проведены первые соревнования на`кубок ЦРК по радиосвязи 
на КВ с однополосной модуляцией (ОБП), в которых приняли участие операто- 
ры 119 индивидуальных и 25 коллективных радиостанций. Победил В. Гончар- 
ский (УВ5\МЕ) из Львова, 

Сентябрь. Проходил первый чемпионат СССР по радиосвязи на УКВ. Победи- 
ла команда УССР. Чемпионом в личном зачете стал М. Тищенко (Днепро- 
петровск). 

43—25 октября. В Москве в Политехническом музее проходила Х!Х Все- 
союзная радиовыставка (450 экспонатов). 

Декабрь. Мастер спорта СССР ленинградец Г. Румянцев (МА1О7) установил 
рекорд связи в диапазоне 144...146 МГц на расстоянии 2000 км (Ленинград — 
Цюрих). 


4964 г. 


Июнь. В пионерском лагере «Артек» проведен первый Всесоюзный слет 
юных радиолюбителей. Организована выставка радиолюбительской аппаратуры. 

41—25 октября. Состоялась ХХ Всесоюзная радиовыставка (65 радиоклубов 
представили 500 экспонатов). 


Проведены финальные соревнования 11! Всесоюзной спартакиады по воен- 
но-техническим видам спорта. 


4965 г. 


414 апреля. Советские радиолюбители получили право работать радиотеле- 
тайпом. Первым в эфир вышел львовский радиолюбитель В. Вавич (УВ5АС). 

40—24 октября. Проходила ХХ! Всесоюзная радиовыставка под девизом «Ра- 
диолюбители — техническому прогрессу» (465 экспонатов). 


1966 г. 


Свердловчанин В. Семенов установил всесоюзный рекорд по радиосвязи 
на КВ телеграфом. За 12 часов работы провел 451 радиосвязь. 
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Б ^лышииство бытовых и любитель- 
ских магнитофонов снабжены счет- 
чиком расхода ленты. Как правило, это 
механическое устройство, позволяющее 
определить местоположение фрагмен- 
тов фонограммы по условным числам. 

Более удобен в магнитофоне, па 
наш взгляд, счетчик реального времени 
звучания фонограммы. По его показа- 
ниям можно определить ие только место 
и время звучания отдельного фрагмен- 
та, но и с достаточной точностью оце- 
пить, хватит или не хватит оставшейся 
ленты для записи конкретной програм- 
мы. Описание такого счетчика расхода 
ленты, разработанного применительно 
к лентопрогяжному механизму магни- 
тофона «Электроника ТА1-003-стерео», 
приводнтся ниже. 


В электронном счетчике расхода 
ленты, схема которого показана на 
рие, 1. датчиком времени звучания 


фонограммы является фотоэлектронное 
устройство, состоящее из двух оптопар 
н цилиндра с ирорезью, закрепленного 
на оси свободно вращающегося обвод: 
ного обрезиненного ролика. Устройство 


датчика показано на рис. 2, При дви- 
жении ленты обводной ролик вращает- 
ся и фотодиоды кратковременно осве- 
шаются через прорезь в цилиндре. 
Поскольку оптопары расположены под 
углом в 90°, один из фотодиодов в за- 
висимости от направления вращения ро- 
лика освещается раньше другого, что 
и использовано для опознавания на- 
правления движения ленты [Л]. При 
диаметре обводного ролика 30,35 мм 
н движении лемты со скоростью 
9,53 см/с частота нмпульсов датчика 
равна | Гц. Подав эти импульсы на 
четырехразрядный электронный счетчик, 
можно определить время движения лен- 
ты в лентопротяжном механизме от 
0 ло 100 минут с точностью до | с. 
Так как при скорости движения ленты 
19,05 см/с частота следования импуль- 
сов датчика вдвое выше; переключате- 
лем 5А|, механически связанным с пе- 
реключателем скорости движения лен- 
ты, в счетчик включают два дополни- 
тельных делителя частоты на 2, выпол- 
ненные на микросхеме 0203. 

При работе устройства сигналы дат- 
чика с коллекторов транзисторов УТ! 
и УТ2 поступают в блок формирования 
управляющих импульсов, построенный 
на микросхемах ОБ1 и 002. Триггеры 
Шмитта на элементах 001.1 и 001.2 
формируют прямоугольные импульсы, 
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@ МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


М. ГАНЗБУРГ, О. ДЮФФЕЛЬ 


Счетчин времени звучания 


которые дифференцируются затем це- 
нями С187В8 и С2К9К10. Делители 
напряжения К7К8 и КЭК!Ю создают 
смешение на входах инверторов 202.1 
и 002.2 для выделения нмпульсов, 
полученных от дифференцирования от- 
рицатсльных импульсов напряжения, 
Поступая вместе с выходными импуль- 
сами триггеров Шмитта на входы эле- 
ментов 002.3 и 002.4, они создают 
на выходе одного из них (в зависимостн 
от направления движения ленты) после- 
довательность отрицательных импуль- 
сов для управления двоично-десятнч- 
ным реверсивным счетчиком 204, Прн 
прямом счете импульсы с формирова- 
теля поступают на вывод 5 микросхемы 
204, при обратном — на вывод 4. 
Первый, третий и четвертый разряды 
счетчика имеют коэффициент пересчета 


10, второй — 6. В момент включения 
питания напряжение на конденсаторе 
Сб, на входах С микросхем ОРУ, 206, 
07 и на входе 10 триггера на элемен- 
тах 008.1, 208.2 равно нулю н счетчик 
устанавливается в нулевое состояние 
(вручную его устанавливают в это со- 
стояние кнопкой $В1). По мере поступ- 
ления импульсов на прямой вход мик- 
росхемы 004 происходит счет секунд 
до 9. Десятый импульс переводит счет- 
чик 005 второго разряда из состояния 
0 в |, С приходом шестого импульса 
на входах элемента совпадения 009.1 
появляются сигналы логической |. 
Возникший при этом на выходе элемен- 
та сигнал логического 0 переводит 
счетчик 006 из состояния 0 в 1, сигнал 
же логической | с выхода инвертора 
209.2 (вывод 11) поступает на вход В 
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Первый разряд 


счетчика ОО5 и переводит его из состоя- ` 


ния 5 в 0. Таким образом, счетчик вто- 
рого разряда считает десятки секунд. 
Аналогично работают счетчики ООб и 
2р7 — единиц и десятков минут. 

При обратном счете первый импульс 
формирователя переводит триггер на 
элементах 208.1, 28.2 в состояние, 
в котором на его выходе появляется 
уровень логической |. Этот сигнал по- 
ступает на информационные входы О] и 
03 счетчика десятков секунд 05, 


а импульс переноса с его вывода 13, 


продифференцированный цепью логиче- 
ских элементов 209.3, 29.4, 210.1 
и 2010.2, поступает на вход С счетчика 
205 и записывает в него число 5. Со- 
стояния счетчиков определяются де- 
шифраторами 2О!1—0014 и индици- 
руются светодиодными семисегментны- 
ми индикаторами НС1—НО4, установ- 
ленными на передней панели магнито- 
фона. Для удобства отсчета времени 
в минутах и секундах в индикаторе На2 
второго разряда на сегмент запятой 
подано напряжение --5 В. Сигналы 
с выходов счетчиков поступают также 
на соответствующие разряды устройст- 
ва поиска фонограмм (его описание 
будет опубликовано в следующем номе- 
ре журнала). 

Конструктивно счетчик состоит из 
трех узлов. Первый узел — механиче- 
ский, включает в себя узел обводного 
ролика и плату печатного монтажа, на 
которой установлены свето- и фотодио- 
ды датчика имлульсов, а также транзи- 
сторы УТ1, УТ2 и резисторы К1--К6б. 
Второй узел — это основная плата 
счетчика (рис. 3). Она изготовлена из 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Печатные 
проводники одной и другой сторон пла- 
ты соединены либо медным луженым 
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проводом, либо выводами микросхем 
и элементов (места таких соединений 
показаны двумя концентрическими ок- 
ружностями). В третий узел входят 
светодиодные индикаторы и плата, ‘на 


которой установлены дешифраторы 
2р11--2014 и резисторы К17—Е45. 


1095 1094 


и 
НОУ 


В счетчике расхода ленты использо- 
ваны резисторы МЛТ-0,125, конденса- 
торы КМ (С1, С2, С4 и ©5), К50-6 {СЗ} 
и К53-4 (Сб). В датчике можно прн- 
менить фотодиоды ФД-3 и миниатюр- 
ные лампы накаливания, например 
СМН-6—80. В этом случае резисторы 
К! и К? исключают. Вместо транзисто- 
ров КТЗ15Б могут быть использованы 
практически любые маломощные крем- 
ниевые транзисторы структуры п-р-п, 
например, серий КТЗ12, КТЗ42, КТЗ102 
и др. Светодиодные — индикаторы 
АЛС324Б можно заменить на АЛЗ05. 

Правильно смонтированное из заве- 
домо исправных деталей устройство на- 
лаживания не требует. При использова- 
нии его в магнитофоне, допускающем 
реверсирование движения магнитной 
ленты, целесообразно ввести переклю- 
чатель направления, включив его между 
коллекторами транзисторов УТ1, УТ2 
и входами триггеров Шмитта. Если 
диаметр обводного ролика выдержан 
достаточно точно, то по показаниям 
счетчика и секундомера можно судить 
о действительной скорости движения 
ленты в лентопротяжном механизме. 
Если же лентопротяжный механизм 
допускает возможность плавной регули- 
ровки скорости движения ленты, то, 
пользуясь этими показаниями, можно 
установить скорость движения ленты 
с достаточной для практических целей 


— точностью. 


г. Москва 


Примечание редакции. Для более надеж- 
ной работы устройства вывод 5 микро- 
бхемы ЮООб необходимо соединить через 
кремниевые маломощные диоды с выво- 
дами 12 205 и 3 009 (анодами к выводу 


587 „Ист. 0” 
— 


6 0 мкх 6,38 


Е 
ПИ КИББТАИ; ФОР ИНАИИО КАЗЗЛАЗ 


705 К!59ТМ?; ПА-Ш? К15ЗИДЕ 
ИВ К/55ЛА4; ИН-Т КУЧИ? 


ИИ 47 К | 


39 


105 


< 5 
а о. > 9 = “+ ь- = 
3 а > < > < «м < р 
ЗЕ ЗЕЕ & 553: + вы 

< ххх < < < «8 

7 603рЯ0 2003290 9 


0030я9 4 003099 
—ы— ——_——ч 


> 
20——=—% 


— 
особо оосоооо 
сссооооо 


> 
Ы 


{ 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
[:] 
5 
о 
о 
© 
о 


Рис. 3 ЛИТЕРАТУРА 

Рывкнн А., Юрик В. Электронный счет- 
5 006) и подать на их аноды (через чик расхода ленты.— В кн.: В помошь 
резистор сопротивлением 2,2 кОм) напря- радиолюбителю. М., ДОСААФ, 1979, вып. 
жение +5 В. 67, с. 59—66. 
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НАШИ 
ЛАУРЕАТЫ 


Постоянным подписчикам 

журнала «Редно» 

братья Лексины — Валентин м Виктор — 
хорошо знакомы по их статьям. 

Сегодня нам представилась возможность 
сказать несколько слов о самих авторах, 
поближе познакоммть с инми 

наших читателей. 

Каждый радмолюбитель знает, 

какое испытываешь удовольствие, 
обменявшись мнением 

со свомм еднномышленником. 

В этом смысле Лексмным повезло — 

оны всегда н во всем пместе. 

Вместе строили свой первый детекторный 
прмемник [к сожалению, 

он так и нё заработал] м конструкции 

на лампах ([регенератор на 6Н8С 
превзошел все ожмдания), вместе 
поступили в индустрмальный техникум, 
а после его окончанмя работалм в одном 
конструкторском бюро. 

Довольно скоро знаний, полученных 

в техникуме, стапо не хватать, н братья 
поступили в Московския 

институт электронной технмкм, 

где удачно сочетали учебу с активным 
участмем 

п научно-исследовательской работе 
кафедры радмотехнических систем. 

Не разошлись их пути м после 

окончания института. 

По мнению Валентина н Виктора, 
профессиональная подготовка инженера 
© «раднолюбительским стажем» 
несравненно выше, м 

мменно таким специалистам 

всегда отдают предпочтение. 

Братья Лексины — авторы 

более полутора десятков статей 

по вопросам звуковоспроизведения, 
магнитной записям, измерений. 

Они — призеры проведенных журналом 
конкурсов на лучшую 
раднолюбительскую конструкцию 
«Ленинскому комсомолу — 60 пет» 

и "СССР-60», 

неоднократные лауреаты конкурсов 
журнала на лучшую публикацию года, 


РАДИО № В, 1984 г. ф 


М. ИЗАКСОН, В. ЗАЙКА, 
П. КОЛЕСНИКОВ, 
С. ЛУКЬЯНЕНКО, С. ГОНЧАР 


Бовременный 
Нассетный 
магнитофон 


Канал воспроизведения 


зависимости от группы сложности 
В „ функциональных возможностей 
бытовые магнитофоны могут быть либо 
с универсальным усилителем, либо с 
раздельными усилителями записи и 
воспроизведения. 

В простых магнитофонах, как прави- 
ло, один усилитель — универсальный, 
выполняющий попеременно функции то 
усилителя записи, то воспроизведения. 
Однако ряд противоречивых требова- 
ний, предъявляемых к этим усилите- 
лям (различие диапазонов входных и 
выходных напряжений и сопротивлений, 
динамического диапазона, частотной 
характеристики и т. д.), не позволяет 
создать ‚усилитель, который мог бы 
обеспечить в составе магнитофона более 
высокой группы сложности соответст- 
вующие параметры. Поэтому в таких 
магнитофонах канал записи — воспро- 
изведения имеет более разветвленную 
структурную схему. 

Функции универсального усилителя 
в них разделены между предваритель- 


ным усилителем воспроизведения 
(ПУВ), универсальным линейным уси- 
лителем (УЛУ), предварительным 


(ПУЗ) и оконечным усилителями зани- 
си (ОУЗ). Такое построение канала 
записи — воспроизведения имеет и еще 
одно преимущество — меньшее число 
коммутационных элементов в цепях 
сигнала, являющихся «узким» местом 
современной электронной аппаратуры. 

Механическим переключателям при- 
сущ серьезный недостаток: паразитные 
связи между контактными группами, 
способствующие прониканию сигнала 
высокочастотного подмагничивания во 
входные цепи канала записи и вызы- 
вающие его самовозбуждение. Для 
устранения этих явлений приходится 
усложнять схему коммутации, макси- 
мально удаляя входные цепи от выход- 
ных и цепей подмагничивания [1]. Кро- 
ме того, механические переключатели 
обладают низкой надежностью при 
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коммутации слаботочных цепей. Напри- 
мер, минимально допустимый ток ком- 
мутации контактов кнопочного переклю- 
чателя И2ЗК равен 10? А, движко- 


вого переключателя ПД5 — 10—4 А, 
а кнопочного ПКН-61 (с позолоченны- 
ми контактами) — 10—68 А. 


При номинальной ЭДС. магнитной го- 
ловки 300 мкВ и входном сопротив- 


лении усилителя воспроизведения 
20 кОм протекающий через контакты 
переключателя ток составляет 


1,5. 10-8 А.С учетом динамического 
диапазона сигнала, превышающего 
40 дБ, коммутируемый ток может ока- 
заться менее 1,5. 10—10 А, т. е. значи- 
тельно (в 10000 раз!) меньше мини- 
мально допустимого тока коммутации 
лучшего из названных выше переклю- 
чателей. 

Указанных недостатков лишены 
электронные коммутаторы, в качестве 
которых могут быть использованы би- 
полярные и полевые транзисторы, 
оптроны и другие полупроводниковые 
приборы. у 


Наряду с устранением недостатков, 
свойственных механическим переключа- 
телям, использование электронных ком- 
мутаторов позволяет повысить помехо- 
защищенность каналов записи — вос- 
произведения благодаря расположению 
элементов коммутации в непосредствен- 
ной близости от коммутируемых цепей. 
Эти достоинства’ электронных комму- 
таторов и обусловили их широкое 
распространение в современных отече- 
ственных и зарубежных магнитофонах. 
Электронные ключи, входящие в состав 
микросхемы К547КЛ! [2], имеют боль- 
шое отношение сопротивлений канала в 
открытом и закрытом состояниях 
(100 Ом — 100 МОм) и подобно 
механическим контактам обеспечивают 
одинаковую проводимость тока незави- 
симо от его направления. 

На рис. | приведена схема одного 
из каналов  записи-воспроизведения 
магнитофона 2-й группы сложности 
(по ГОСТ 24863—81), в котором на- 
шли отражение рассмотренные тенден- 
ции, В режиме «Воспроизведение» на 
затвор полевого транзистора УТ2 посту- 


пает управляющее напряжение Оупр.2, 


закрывающее его, а на затворы УТТ, 
УТЗ — ур. вь их открывающее. В ре- 
зультате магнитная головка В1.1 
оказывается подключенной одним 
выводом ко входу ПУВ, выполнен-. 
ного на усилителе ОА1.1, другим 
(через резонансный контур Ё1С2)— 
к общему проводу магнитофона. 

АЧХ ПУВ формируется цепью 
частотно-зависимой ООС. Постоян- 
ная времени т2 (3180 мкс) опре- 
деляется цепью из параллельно соеди- 
ненных конденсатора’ С10 и резисто- 
ра В10, т (120 мкс) — резисто- 
рами №4 — В8 и конденсатором С10. 

При использовании хромдиоксидных 
лент для уменьшения постоянной вре- 


мени т, до 70 мкс на затвор поле- 
вого транзистора УТ4 подают управ- 
ляющее напряжение От, з. Транзистор 
открывается и шунтирует резистор К8, 
изменяя тем самым АЧХ ПУВ в области 
средних частот. 

Для компенсации частотных и волно- 
вых потерь в области высших частот 
использована настроенная на высшую 
рабочую частоту параллельная резо- 
нансная цепь, образованная индуктив- 
ностью магнитной головки В1.1 и кон- 
денсаторами С4, СБ, и цепь положи- 
тельной обратной связи (с выхода уси- 
лителя через резисторы Кб, К7, ЮЗ на 
его вход). При установке движка под- 
строечного резистора К7 в нижнее (по 
схеме) положение, резистор ВЗ щунти- 
рует резонансную цепь, понижая ее до- 
бротность и ослабляя тем самым подъем 
АЧХ на высших частотах. 


При перемещении движка резистора 
В7 вверх в А цепь посту- 
пает сигнал ПОС, благодаря которому 
в нее вносится отрицательное сопротив- 
ление, компенсирующее сопротивление 
потерь и повышающее таким образом 
ее добротность. Подъем АЧХ в области 
высших частот при этом увеличивает- 
ся. 

Усиленный (до уровня 160 мВ) и 
скорректированный сигнал через откры- 
тый ключ УТБ поступает на УЛУ 
(2РА2.1), в котором дополнительно уси- 
ливается до уровня 500 мВ — входного 
уровня динамического шумопонижаю- 
щего фильтра (ДШПФ) «Маяк». Выход 
фильтра является линейным выходом 
магнитофона. 

В режиме «Запись» поляриость уп- 
равляющих напряжений Чу. |и Пупр.2 
меняется на обратную, поэтому вход 
УЛУ через ключ УТб подключается 
к выходу ПУЗ, усиливающего сигнал 
источника программы. С выхода УЛУ 
сигнал поступает на ОУЗ(А!), фор- 
мирующий необходимую АЧХ, и нерез 
токостабилизирующий резистор В | иот- 
крытый ключ УТ2 — на магнитную 
головку В1.1. Напряжение высокоча- 
стотного подмагничивания генератора 
С1 через цепь К2С] поступает в точку 
соединения магнитной головки и за- 
граждающего резонансного контура 
11С2, настроенного на частоту генера- 
тора. Ток подмагничивания протекает 
по цепи, образованной магнитной го- 
ловкой и конденсатором С4, емкостное 
сопротивление которого на частоте под- 
магничивания намного меньше сопро- 
тивления токостабилизирующего ре- 
зистора К!. Благодаря этому, на тран- 
зистор УТЗ поступает лишь часть напря- 
жения подмагничивания, не превышаю- 
щёя его предельно допустимого напря- 
жения сток-исток. В рабочем диапазо- 
ие частот комплексное сопротивление 
заграждающего фильтра Ё1С2 значи- 
тельно меньше, чем магнитной головки 
В1.1, и практически не влияет на АЧХ 
воспроизведения. Катушка ТТ (680 вит- 
ков} намотана проводом ПЭВ-2 0,09 
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Рис. 1 


на односекционном каркасе диаметром 
4 мм (ширина секции 7,5 мм), на 
который надето ферритовое кольцо ти- 


поразмера М400НН-5-Т10Ж7, 1х 12. Ин- 


дуктивность регулируют подстроечни- 
ком М6бООНН-3-С2,8Ж 14. Для уменьше- 
ния электромагнитных наводок катушка 
помещена в экран из магнитомягко- 
го материала. 

Описанный тракт в режиме «Воспро- 
изведение» обладает следующими ха- 
рактеристиками: 
Рабочий диапазон частот, Гц 40...16 000 
Номинальное напряжение на 

выходе УЛУ, мВ. ел 
Коэффициент, гармоник при 

Ювых==2 В, %.не более. . . 0,3 
Относительный уровень собст- 

венных шумов (со взвеши- 

вающим фильтром «МЭК-А») 
при. ЭДС воспроизведения “ 

300 мкВ и индуктивности 

магнитной головки 80 мГн, 

дБ, не более . $ 
Днапазон регулирования вы: 
ходного напряжения, дБ, не 

менее. . . 10 
Диапазон регулирования высо- 

кочастотной ИОррАКВИЕ, дБ, 

не менее. ея 


500 


+5..+8 


Модели магнитофонов высшей (нуле- 
вой) группы сложности строят со сквоз- 
ным каналом, используя раздельные 
магнитные головки записи и восироиз- 
ведения, характеристики которых оп- 
тимизированы в соответствии с выпол- 
няемыми функциями. На рис. 2 показа- 
на принципиальная схема усилителя 
воспроизведения (УВ) магнитофона- 
приставки «Маяк-010-стерео». Усилн- 
тель двухкаскадный: входной каскад 
собран на кремниевом малошумящем 


транзисторе УТУ, следующий — на 
ОУ ОА1.]. 
Рассмотрим особенности входного 


каскада, позволившие увеличить отно- 
шение сигнал/шум на входе усилителя. 
В большинстве известных УВ воспроиз- 
водящая магнитная головка подключе- 
на через разделительный конденсатор. 
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Рмс. 2 


В этом конденсаторе и кроется одна из 
причин уменьшения динамического диа- 
пазона канала воспроизведения, точнее 
их две: во-первых, применяемые в быто- 
вых магнитофонах электролитические 
имеют 
большой ток утечки и, следовательно, 


конденсаторы К50-6, К50-16 


являются источниками низкочастотных 
шумов; во-вторых, само присутствие 


разделительного конденсатора на входе 


усилителя приводит к увеличению мо- 
дуля комплексного сопротивления ис- 


точника сигнала на низших частотах ра- 
к образова- 


бочего диапазона (т. е. 
нию частотно-зависимого делителя на- 
пряжения), в то время как для умень- 
шения низкочастотных шумов опти- 
мальное сопротивление источника сиг- 
нала с понижением частоты, как извест- 


но, должно уменьшаться. В описывае- 
мом УВ магнитная головка подклю- 
чена ко входу непосредственно. 

Существенно зависит уровень собст- 
венных шумов и от режима работы 
входного каскада усилителя. Поэтому 
ток эмиттера транзистора УТ (40 мкА} 
выбран по максимуму отношения сиг- 
нал/шум при подключенной ко входу 
магнитной головке. 

Отличительной особенностью УВ яв- 
ляется также использование двух неза- 
висимых целей ООС. Температурную 
стабилизацию режима работы входного 
каскада обеспечивает 100 %-ная ООС 
по напряжению (Ю1!0, УТ2, Сб, Ю9, 
С3). АЧХ усилителя формируется 
цепью частотно-зависимой ООС (18, 
С5, Вб, КЗ, Е4, В5, К7, В2, С3). По- 
стоянная времени тг определяется ем- 
костью конденсатора С5 н сопротивле- 
нием резистора К8, т, — резистора- 
ми К2 — КТ и конденсатором С5 
и равна 120 мкс при работе с лентой 


РезОз (упр. .=--15 В). Смена знака 
управляющего напряжения Цупо. | при- 
водит к открыванию ключа У. шун- 


тирующего резистор Кб, в результате 
чего т, уменьшается до 70 мкс при 
воспроизведении с лент типа СгО.. 
Ход АЧХ на высших частотах фор- 
мируется так же, как и в уже рассмот- 
ренном ранее УВ: введением ПОС в ко- 


‚лебательный контур, образованный маг- 


иитной головкой В1.1 и кондеисатором 
СТ и настроенный на высшую рабочую 
частоту. 

На выходе усилителя последователь- 
но с нагрузкой включен электронный 
ключ УТ4, пропускающий сигнал на вы- 


ход в режиме . «Воспроизведение» 
(Чупр. 2==—15 В) и преграждающий 
пе путь в режиме «Перемотка» 


2=-+ 15 В). 
и: технические характеристи- 
ки рассмотренного УВ следующие: 


Рабочий диапазон частот, Гц 30...18 000 
Номинальное выходное иацоя" 

жение, мВ. . Е 500 
Коэффициент гармоник, при 

Овых==2 В, %, не более. . . 0,3 


Относительный уровень собст- 
венных шумов (со взвеши- 
вающим фильтром «МЭК-А») 
при ЭДС воспроизведения 
300 мкВ и индуктивности 
магнитной головки 80 мГн, 


дБ, не более —63 
Днапазои регулирования вы- 
ходного аи дБ, не 
менее. . . 4 
Диапазон регулирования вы: 
сокочастотной коррекции, 
дБ, не мене... ... 8 
г. Киев 
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НАШИ 


ЛАУРЕАТЫ 


Впервые 

нмя кмевского инженера Николая Сухова 
появнлось под небольшой заметкоя 
«Усилитель-корректорю, 

опубликованной 

в нюльском номере журнапа за 1979 г. 
Тогда, в свом 24 года, 

он уже был раднолюбителем 
< четырнадцатнлетним стажем. 
Как м у тысяч мальчишек, 
увлечение радмотехнмкой 
началось со сборин 
транзисторного приемника. 
Именно он, этот прмемник, 
по словам Николая, 

ответ на вопрос: кем быть! 
Для выпускнмка школы Н. Сухова все давно 
было решено — только радиотехника! 
И он поступает 

на радиотехнический факультет 
Кневского политехнического мистмтута. 
Студент Н. Сухов 

активно участвует в разработке 
различных электронных устройств 

мн лабораторных стендов 

на кафедрах факультета. 

После окончания института (с отличием] 
его направляют на работу 

 одмн мз научно-исследовательских 
мнстмтутов, 

В оборудованной 

свонми силами домашней 
раднолаборатории Николай проводит 
почти все свободное время, 
разрабатывая мзмермтельную, 
звуковоспроизводящую 

н звукозапнсывающую аппаратуру. 

Здесь родилнсь м его конструкции, 

< которыми - 
пюбителн высококачественного 
звуковоспронзведення познакомились 

за последине годы в журнале. 

Статьм Н, Сухова 

неоднократно м заслуженно отмечались 
как пучшие публикации года, 

Н. Сухов — призер 

городских и республиканской 
радмолюбительскмх выставок, 

участник 34-й Всесоюзной выставки 

м... неоднократный чемпмон 

Кмева по авнамодельному спорту. 


определил, 


Ф РАДИО № В, 1984 г. 


Простой динамический. 


инамический ограничитель шума 
| предназначен для понижения вы- 
сокочастотных шумов фонограмм и 
может быть использован совместно 
с магнитофоном или проигрывателем, 


В основу работы устройства положен 
принцип динамического управления 
частотой среза фильтра нижних частот 
(ФНЧ) в зависимости от уровня высоко- 
частотных составляющих полезного 
сигнала, 


Подобные устройства, описанные в 
популярной технической литературе 
[1, 2, 3], обычно содержат полевые 
транзисторы, в приобретении которых 
многие радиолюбители испытывают 
затруднения. Кроме того, использова- 
ние полевых транзисторов в качестве 
регулируемого элемента ФНЧ требует 
точной установки напряжения смеще- 
ния с применением измерительных 
приборов (по крайней мере, генера- 
тора сигналов звуковой частоты мн 
вольтметра). 


Описываемый динамический фильтр 
в налаживании практически не нужда- 
ется, собран из деталей, имеющихся 
в широкой продаже, а по своим ха- 
рактеристикам практически не уступает 
более сложным шумоподавителям. 


Основные текнические характермстики 


Номинальное входное напря- 


жение; Вне са 0,5 
Начальная частота среза ФНЧ, 

ИР уе. Зе 4 РТ 
Крутиэна спада АЧХ ФНЧ, дБ 

на октаву 2.59 [1 
Диапазон регулирования по- 

рога срабатывания, дБ. 0...—45 


(мКх 16 В 
#4 200 


Рис. 1 


6 я 
„ЙО 0 | 


Коэффициент гармоник, %, не 
более на частотах, Гц; 


выше 400, чм 0,5 

ниже 400, ,,..,.. ! 
Номинальный диапазон частот 

на уровне —З дЬ, Гц. . 20...20 000 
Входное сопротивление, кОм, 

мо мена 4 сосны. 100 
Выходное сопротивление, 

кОм, не более, ‚ . ., 10 


Указанные значения коэффициента 
гармоник измерены в статическом ре- 
жиме, 


Принципиальная схема шумоподави- 
теля приведена на рис. |. На тран- 
зисторах УТ! и УТ? выполнен канал 
управления ФНЧ. На выходе канала 
управления включены выпрямитель с 
удвоением напряжения на диодах 
Уб1, \У03 и источник образцового 
напряжения на дноде У02. Напряже- 
ние, снимаемое с этого диода, опреде- 
ляет начальную частоту среза управ- 
ляемого ФНЧ, выполненного на тран- 
зисторе УТЗ, резисторе В7 и конден- 
саторе СВ. Конденсаторы С2, СЗ, вход- 
ное сопротивление каскада на тран- 
зисторе УТ2 и входное сопротивление 
выпрямителя формируют АЧХ канала 
управления таким образом, чтобы 
частота среза по уровню — 3 дБ рав- 
нялась приблизительно 6 кГц, а крутиз- 
на спада — 10 дБ на октаву. Как от- 
мечено в [4], именно такая характе- 
ристика является оптимальной для 
большинства статистически вероятных 
музыкальных фрагментов. 


Для уменьшения нелинейных иска- 


18 5 к 
У73 195 


19 
Юмкх ЮВ 


# 820 
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Рис, 1 


зисторов МЛТ или С!-4, конденсаторов 
К50-6 (С!, С4, Св, СТ, ©9) и К10-7В 
(С2, СЗ, С8). 

Вместо транзисторов, указанных на 
схеме, можно применить транзисторы 
серий КТЗ15, КТЗ12, КТЗ42 и Кт3З102 
с любыми буквенными индексами. Для 
уменьшения собственных шумов, вно- 
симых ограничителем шума, в качестве 
транзистора УТЗ желательна исполь- 
зовать малошумящий транзистор серии 
КТЗ42 или КТЗ102. 


г 
. | © | 


Рис. 3 


жений входной сигнал перед подачей 
на вход управляемого ФНЧ ослабля- 
ется делителем напряжения на рези- 
сторах КЗ, К4, а после обработки 
в ФНЧ усиливается каскадом на тран- 
зисторе УТ4. 


Конденсатор С4 и резистор #®10 
предотвращают проникание пульсаций 
управляющего напряжения в цепь 
прохождения сигнала. 

Для оперативного управления поро- 
гом срабатывания ограничителя шума 
служит переменный резистор К2. Ниж- 
нее (по схеме) положение его движка 
соответствует минимальному порогу 
срабатывания ограничителя шума 
{—45 дБ). На рис, 2 приведены АЧХ 
управляемого ФНЧ при подаче на вход 
канала управления сигналов ряда час- 
тот с уровнем —40 дБ, 


Конструкция и деталм. Ограничитель 
шума смонтирован на печатной плате 
(рис. 3), изготовленной из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита или гетинак- 
са. Плата рассчитана на установку ре- 
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Налаживание. Правильно собранный 
ограничитель шума в налаживании не 
нуждается. 

При прослушивании фонограмм ре- 
зистором К? устанавливают такой по- 
рог срабатывания, при котором наблю- 
дается минимальное подавление вы- 
сокочастотных составляющих сигнала 
при удовлетворительном ограниченим 
шума, 


г. Арзамас 
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НАШИ 
ЛАУРЕАТЫ 


Составитель первого справочника 

по отечественным 

телевизнонным приемникам, ставшего 
настольной инмгой телемастеров 
нескольких поколений (с измененмямн 
ин дополненнямм он переиздавался 
несколько раз|, автор м соавтор 

более двух десятков книг о черно-белых 
и цветных телевизорах, мх ремонте 

м регулировке, многмх статей в журналах 
«Радиофронт» и «Радио... 

Конечно же, речь идет 

о Самуиле Абрамовыче Ельяшкевиче, 

А кто не знает у нас в стране 

н за рубежом о телевизорах 

популярной маркн «Рубин»! 

Многне годы ведущим ннженером 

и разработне цветных телевизоров 

этой маркм был С. А, Ельяшкевич, 
Большой профессмональный опыт, 
уменме просто рассказать 

о спожных процессах, протекающих 

в телевизоре, до тонкостей разобраться 
в причинах нарушений его работы 

н предложить эффектмвные способы 
отыскания ненсправностей 

м мх устранения побуждают издательства 
неоднократно перемздавать книгм 

С. А. Ельяшкевнча. 

Общий тираж написанных нм книг 
(многда в соавторстве с другими 
виднымм специалистамн] 

достиг почтм 4 млн. экземпляров. 
Некоторые мз них переведены 

на мностранные языкм и изданы 

в Болгармм, Венгрим, Румынни, Китае. 

В будущем году любителей телевидения 
ждет приятный сюрприз — выходит книга 
С. А, Ельяшкевича о телевизорах 

нового поколения УСЦТ. 

С. А. Ельяшкевич — ветеран 

Велмкой Отечественной войны. Бып 
начальником связи стрелкового полка, 
участвовал в боях. Награжден орденом 
Красной Звезды, многими медалями, 
значком «Почетный радист СССР». 
Ветеран м сегодня в строю. 

Активно сотрудничает с редакцмей, 
выступает на страницах журнала. Цикл 
статей о ремонте цветных телевизоров, 
написанный им совместно 

СА. Мосоловым, А. Пескиным 

н Д. Филлером, отмечен первой премией 
на конкурсе «Лучшне публикации 

1983 года». 


РАДИО № в, 1984 г. Ф 


К ак показывает практика, цифровые 
микросхемы, особенно те из них, 
которые уже были в употреблении, же- 
лательно проверить до монтажа на пла- 
те, Значительно облегчит эту работу ис- 
пытатель, принципиальная схема кото- 
рого изображена на рис, 1. Он по- 
зволяет быстро испытать цифровые 
микросхемы ТТЛ серий К133 и К155 в 
корпусах с 14 выводами, имеющие до 
|| информационных входов и не бо- 
лее 4 информационных выходов. Про- 
верка ведется путем сравнения вы- 
ходных сигналов испытываемой и об- 
разцовой (заведомо исправной) микро- 
схем при воздействии на их инфор- 
мационные входы контрольной последо- 
вательности импульсов. Неисправность 
аа нндицирует светодиод 
1. 


Испытатель состоит из формирова- 
теля контрольного кода ин устройст- 
ва сравнения ин индикации. Формиро- 
ватель содержит тактовый генератор 
на микросхеме ОО] и делитель частоты 
с коэффициентом деления 1024 на ми- 
кросхемах 002— 004. Сигналы с вы- 
хода генератора и разрядов делителя 
через пары гнезд «2»—«12» наборного 
поля Х5| поступают на входы прове- 
ряемой и образцовой микросхем (в це- 
пи входов первой из них включены 
резисторы В!—В!|, предохраняющие 
испытатель от повреждения при про- 
верке неисправных микросхем). 


С одноименных выходов обеих ми- 
кросхем сигналы через пары гнезд 
«14»—«17» приходят на входы устрой- 
ства сравнения и индикации, выпол- 
ненного на микросхемах 2О5—0010, 
Если эти сигналы совнадают, на 
выходе микросхемы 009 присутствует 
ром логической | и светоднод 

1-1 не горит. Если же хотя бы крат- 
ковременно (100 нс) сигналы на какой- 
либо паре входов устройства не совпа- 
дут, на выходе микросхемы появится 
отрицательный импульс, запускающий 
ждущий мультивибратор на элементах 
2010.1, 2010.2, и светодиод НЫ 
вспыхнет на время 100...150 ме. При 
частых несовпадениях сигналов свето- 
днод светится постоянно. Конденсатор 
СЗ гасит короткие импульсы, возникаю- 
щие на выходе микросхемы 209 при 
незначительном (менее 100 нс) несов- 
падении входных сигналов, возможном 
даже в случае, если микросхема ис- 
правна. Поскольку частота следования 
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Ю. ЗАЛЬЦМАН 


Испытатель минросхем ТТЛ 


импульсов тактового генератора равна 
| МГц, полный перебор всех состоя- 
ний делителя (при коэффициеите деле- 
ния 1024) происходит около 1000 раз в 
секунду. 


Схема узла для подсоединения к ис- 
пытателю проверяемой и образцовой 
микросхем приведена на рис. 2. Сое- 
диненные с информационными вывода- 
ми двухштыревые вилки (ХР1—ХР14) 
включают в гнезда 3—24 набор- 
ного поля Х$| (рис. 1) в определен- 
ном положении: штыри | — в нечет- 
ные гнезда, а штыри 2 — в четные: 
Положение вилок в остальных парах 
гнезд значения не имеет. Гнезда 25 и 
26 служат для подачи напряжения 
уровня | на один из входов прове- 
ряемой и образцовой микросхем, на- 
пример, при проверке реверсивных 
счетчиков. 


В испытателе можно использовать 
микросхемы серии К133. Узлы сравне- 
ния 


(205—008) можно упростить, 


Номер вилки, вставляемой в гнезда, при проверке микросхемы 


ЛАТ, 
ЛАТ 
ы 4 [14 | 14 | 14 [14 | 414 |515] 5] м || 


1 14 14 14 А 
2 = < = = || — = и — 9 1 1 1|ю0 9 
3 - - = = х- — — 3 | — 8 |4 |114 | 14 9 8 
4 — - 13 13 — 10 [12 | - = | — 8 _ 
5 13 12 3 ]|и |112 |133] | 13 | 13 А 3 — - - 13 | — 
6 12 и 2]0и 10 39112] и | — — | — — _ 12 - 
7 ЦО 6 10 9 9 9 Би _ И 1 
8 9 5 9 5 8 5 5 | 10 9 | — _ — - — — 5 5 
9 5 4 5 з 6 4 4 4 5 | — в | — 7 ® |= 4 4 
10 4 8 4 З 5 3 3 3 Ч | - 5 — 6 6 | — 3 3 
1 2 2 2 2 3 2 2 2 3 | 13 2 2 8 | — 3 2 2 
12 | | 1 ! 2 | 1 р 2 | 1 | 21 — 2 1 6 

13 Для проверки реверсивных счетчиков (подан уровень |} 

14 6 1 6 8 8 6 5 8 8 610 
5 8 4 8 - 8 9 9 9 9. | — и 
6 1210 | — - — |4 

= |: 19, | <= — |113 
7 ‚} 7 7 7 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


собрав их на одной микросхеме 
К155ЛП5. Светодиод НЫ! — любой с 
видимым излучением. Если удалить ре- 
зистор К15, то в качестве индика- 
тора можно использовать лампу нака- 
ливания НСМ-6,3-20, Конденсаторы 
С1—С3 — КЛС, С4 — К5З-1, 

Наборным полем Х$! в испытателе 
служит гнездовая часть разъема 
МРН-44. Из штыревой части этого 
разъема выпиливают (поперек) 14 ви- 
лок (ХР!—ХР14) с двумя штырями 
каждая. Пары гнезд и сами гнезда 
наборного поля маркируют в соот- 
ветствии с рис. 1, а вилки и их шты- 
ри — с рис. 2. Образцовую и прове- 
ряемую микросхемы устанавливают в 
промышленные или самодельные пане- 
ли, рассчитанные на соответствующие 
корпуса. 

Испытатель питают от любого источ- 
ника, обеспечивающего выходное на- 
пряжение 5 В-+5% при токе на- 
грузки до 0,3 А и напряжении пуль- 
саций не более 100 мВ. 
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Возможные варианты подключения 
вилок к парам гнезд наборного поля 
при проверке наиболее распространен- 
ных микросхем серий К133 и К155 ука- 
заны в таблице. 


При работе с испытателем снача- 
ла необходимо вставить вилки в на- 
борное поле в соответствии с таблицей, 
а затем установить образцовую ми- 
кросхему в свою панель и включить 
питание. Светодиод НЕ] должен заго- 
реться. При установке в другую па- 
нель исправной микросхемы светодиод 
должен погаснуть. Непрерывное свече- 
ние или вспышки светодиода свнде- 
тельствуют о неисправности проверяе- 
мой микросхемы. 


Для испытания микросхем, не ука- 
занных в таблице, их выводы питания 
необходимо подключать к парам гнезд 
«1» И «18» а одноименные выхо- 
ды — к парам гнезд «14»—<17». 


Входы комбинационных микросхем с 
буквами ЛА, ЛР ит. п. в 06о- 
значении можно подсоединять к парам 
гнезд «2>—<12» в произвольном по- 
рядке, однако следует учесть, что па- 
ры гнезд «2» и «3» рассчитаны на 
подключение «мощных» (с током 6,4 мА) 
входов, а остальные — обычных 
(1,6...3,2 мА). Что касается входов 
счетных, запоминающих и других по- 
добных микросхем, то их подсоединя- 
ют, начиная с самой «низкочастот- 
ной» пары гнезд «12» в сторону 
уменьшения номеров, в последователь- 
ности: входы управления режимом, 
начальной установки («сброса»), ин- 
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формационные, записи кода с ин- 
формационных входов и, наконец, счет- 
ные или входы сдвига. Если микро- 
схема имеет «конкурирующие» входы 
(например, входы К и $ триггеров), 
то их соединяют с гнездами, отстоя- 
щими по возможности дальше друг от 
друга, так как иначе из-за почти од- 
новременного прихода управляющих 
импульсов возможна неопределенность 
на выходе и браковка исправных 
микросхем. 


При проверке счетчиков необходимо, 


чтобы коэффициент деления делителя ` 


рр2—0р4 от гнезд, к которым 
подключены счетные входы проверяе- 
мой и образцовой микросхем, до гнезд, 
соединенных с входами начальной уста- 
новки, был не менее максимально- 
го коэффициента их пересчета. 


Правильность подключения микро- 
схемы, не указанной в таблице, 
проверяют следующим образом. Уста- 
новив в обе панели исправные ми- 
кросхемы, поочередно и кратковремен- 
но касаются всех входов и выходов 
проверяемого экземпляра щупом, сое- 
диненным через резнстор сопротивле- 
нием 62 Ом с общим проводом. За- 
жигание светодиода при каждом та- 
ком касании свидетельствует о том, 
что микросхема подсоединена правиль- 
Но. 

Испытателем можно проверять ми- 
кросхемы с любым числом выводов 
(естественно, предусмотрев для этого 
соответствующие панели н увеличив 


число вилок). Если число информа- 
ционных входов или выходов больше 
числа соответствующих пар гнезд на- 
борного поля, микросхему проверяют 
поэтапно. Например, дешифраторы 
К!155ИДЗ, К!33ИДЗ, имеющие 6 ин- 
формационных входов и 16 выходов, 
испытывают так. Соединив входы \] и 
\0 с парами гнезд «10» и «19», 
а входы 1, 8, 4, 8 с «4»—47», под- 
ключают выходы поочередно группами 
по четыре; сначала 0—3, затем — 4—7 
ит. д. (всего — четыре этапа). 


Счетчики К!55ИЕ6б, К155ИЕ?Т, 
К13ЗЗИЕ6б и К13ЗИЕ?Т, имеющие не толь- 
ко 6 информационных выходов (что 
уже определяет необходимость поэтап- 
ной проверки), но и входы прямого 
(-1) и обратного (—1) счета, прове- 
ряют также в четыре этапа. Прежде 
всего подают сигналы иа входы с гнезд 
«12» (К), «8»—«11» (01, 02, Р4, 08), 
«7» (С), «2>(-+1) и «13» (—1). Далее 
проверяют сначала выходы 1, 2, 4, 8, 
а затем —>9 (>15) и <0 (под- 
ключив их вместо выходов | и 2). По- 
сле этого внлки входов + [| и —- 1 меняют 
местами и снова проверяют выходы в 
два этапа. 

Практика показала, что испытатель 
можно использовать и для проверки 
микросхем серий К136 и К!58. При 
этом в качестве образцовых допустима 
установка соответствующих микросхем 
серий К133 и К!55. 


г. Алма-Ата 
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Э тот прибор предназначен для обу- 
чения и треннровки раднотеле- 
графистов, ралноспортсменов, а также 
для проведения соревнований по спор- 
тивной радиотелеграфия в РТШ и СТК 
ДОСААФ. Его можно также исполь- 
зовать для практической работы в эфн- 
ре. Устройство является электронным 
аналогом электромеханнческих перфо- 
ратора и трансмиттера. 
Прибор позволяет записать в память 
и многократно воспроизводить в коде 
Морзе четыре текста объемом по 250 
знаков. Разбивка каждого текста на 
50 грушп по 5 знаков автоматизи- 


рована, Соотношение длительностей 
«точки» и «тире» — 1:3. Стандарт- 
ная пауза между знаками — трн 
«точки», между группами — семь 


«точек», Имеется возможность дискрет- 
но изменять длительность паузы меж- 
ду знаками и группами: при паузе 
между знаками в три «точки» пауза 
между группами равна семи «точкам», 
при 5 — 9, при 7 — 13, при 9 — 15 «точ- 
кам». 

Текст вводят в память прибора 
посредством клавиатуры. Предусмотре- 
на возможность исправить ошибочно 
записанный знак на другой. Ско- 
рость воспроизведения текста можно 
плавно регулировать в пределах 20.., 
350 знаков в минуту. Предусмотрен 
цифровой указатель скорости с перио- 
дом измерения | с. Число индици- 
руемых разрядов — 3. 

Частоту тонального выходного сигна- 
ла можно регулировать в пределах 
200...2000 Ги. Уровень выходного на- 
пряжения не менее 3 В на нагрузке 
10 Ом. Уровень сигнала для записи 
на магнитофон — 250 мВ. 

Прнбор питается от сети перемен- 
ного тока напряжением 220 В. Мощ- 
ность, потребляемая от сетн,— не бо- 
лее 10 Вт. 

Структурная схема прибора изобра- 
жена на 3-Й с. вкладки. В режиме 
«Запнсь» при замыканни любой пары 
контактов контактуры $1, связанных с 
матрицей постоянного запоминающего 
устройства (ПЗУ) 04, с ее выходов 
на информационные входы оперативно- 
го запоминающего устройства (ОЗУ) 
05 поступает сигнал знака в семи- 
разрялном коде. Адрес ОЗУ, ино кото- 
рому будет записана информация, за- 
висит от состояния счетчика ОЗ адре- 
са. Одновременно с нажатием на кла- 
вишу срабатывает подавитель 06 


$ РАДИО № В, 1984 г 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


Л. ЧЕРНЕВ 


Программируемый генератор 
телеграфных тенстов 


Одмн мз нанболее массовых видов соревнований по радноспорту — скорост- 
ная радиотелеграфия [прием и передача раднограмм]. В этих соревнованиях 
ежегодно участвуют свыше 300 тысяч спортсменов. 

Высокие результаты, показываемые нашимн ведущими скоростникамн (масте- 
ра перешагнули рубеж 270 знаков в минуту], заставляют задуматся о приме- 
нении новых технических средств в соревнованиях по приему м передаче радио- 
грамм. Требуются новые методы определения скорости передаваемой спортсме- 
ном радиограммы. Остро стоит вопрос о техническом обеспечении соревно- 
ваний н особенно тренировочного процесса по приему радиограмм. Согласно 
Положению о соревнованиях допустммое отклонение скорости воспроизведе- 
ния текста не должно превышать +3 знака в минуту, чего достичь непросто 
даже при мспользовании для этой цели современных бытовых магнитофонов. 
Так, на скорости 200 знаков в минуту магнитофон Й класса может дать завыше- 
ние ипи занижение скорости на 8 знаков в минуту. 

Дпя нормальной тренировки спортсменов требуется значительная по объему 
фонотека текстов. Традиционная аппаратура — трансмиттер и перфоратор — 
ненадежны и не позволяют оперативно обновлять фонотеку. Чтобы записать 
текст, рассчитанный на двухчасовую тренмровку, тренеру нужно затратить 
2...3 рабочих дня, а за несколько дней спортсмен заучивает этот текст почти 
наизусть. Таким образом, запись учебных текстов занимает значительную часть 
временн в работе тренера. 

Описываемый программируемый генератор значительно снижает затраты аре- 
менм на подготовительные работы, так как позволяет записать на магнято- 
фон до сотни стандартных текстои в теченме рабочего дня, и дает возмож- 
ность тренеру уделить больше внимания непосредственной тренировке спорт- 
смена, позволяет значительно повысить технический уровень м эффективность 
самого процесса тренировки. 

Прибор разработан пензенским раднопюбителем Л. Черневым и уже несколь- 
ко пет используется на тренировках сборной команды Пензенской области по 
скоростной раднотелеграфим. Генератор можно использовать и для проведе- 
ния соревнований по приему раднограмм, 

В помещенной здесь статье рассказано об общем принципе взаимодействмя 
узлов генератора. В дальнейшем будет опубликовано описанме его принци- 
пиальной схемы м конструкции, 


дребезга контактов. Импульс, возни- 
кающий на его выходе, разрешает пе- 
резапись из ОЗУ содержимого первых 
шести разрядов в преобразователь 
08 параллельного кода в последова- 
тельный, а седьмого — в формирова- 
тель 212 элементов знака 

Сигнал в шестиразрядном коде. оп- 
ределяющем элементы знака, последо- 


вательно выводится из преобразова- 
теля 08 в формирователь 012 эле- 
ментов знака. Знак может быть записан 


как в прямом, так и в инверсном 
виде п зависимости от того, «точ- 
кой» или «тире» он оканчивается. 


Поэтому возможно распознавание окон- 
чания знака, если считать, что его 33- 
пись всегда кончается логическим 0. 
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Прямое или инверсное считывание ко- 
дз определяет состояние седьмого, 
служебного разряда. 

С появлением сигнала знака на выхо- 
де преобразователя 08 анализатор 
ОИ наличия кода знака подачей за- 
прешающего сигнала на ОЗУ 05 и 
подавитель 06 дребезга контактов 
препятствует дальнейшему вводу ин- 
формации до окончания формирования 
текущего знака, а также разрешает 
работу тактового генератора 03, Вы- 
ходные импульсы этого генератора, 
пройдя через коммутатор $52, поступа- 
ют на формирователь 018 паузы. 
Формирователь 016 знаков складывает 
импульсы, поступающие с формирова- 
телей 012 и 018, и тактирует работу 
преобразователя 08, 

При полном выводе сигналов кода 
знака из преобразователя 08 анали- 
затор ОИ переводит счетчик 03 
адреса в следующее состояние, под- 
готавливая ОЗУ для восприятия оче- 


редной информации, и разрешает за- 
пись сигналов с узлов 05 и 06. 
По окончании знака формирователь 
218 паузы отрабатывает паузу меж- 
ду знаками длительностью от 3 до 15 
«точек» в зависимости от состоя- 
ния счетчика 015 групп и останавля- 
вает генератор @3. Выходные импуль- 
сы формирователя 016 модулируют в 
модуляторе А] сигнал звуковой часто- 
ты, поступающий с тонального гене- 
ратора (04. Далее сигнал через ‘уси- 
литель звуковой частоты А2 поступает 
на выход прибора, 

Формнрователь О! нмпульса воз- 
врата при необходимости воэдействует 
на счетчик 03, изменяя его состояние 
на единицу в сторону уменьшения, 
Таким образом, появляется возмож- 
ность исправить ошибочно запнсанный 
знак. 

В режиме «Воспроизведение» такто- 
вые импульсы формируются генерато- 
ром С! совместно с делителем 010 


Журнал — организациям ДОСААФ 


На страницах журнала иРадно» из года в год отводится значительное место очер- 
кам, репортажам, заметкам, рассказывающим о различных сторонах жизни до- 
саафовских организаций, опыте лучших мз них, о том,как они ведут подготовку 
специалистов для Вооруженных Сил м народного хозяйства. Публикуются описа- 
ния тренажеров, экзаменаторов и других средств для использования в учебных 


м спортивных организациях общества. 


Недавно фотокорреспондент газеты «Советский патрмот» Г. Никитин побывал 
в Уфимской объединенной технической школе ДОСААФ. В ней ежегодно занн- 
маются около 300 будущих специалистов по ремонту цветных и черно-белых те- 
левмзоров. А и этом году ОТШ заключила договор с производственным объедн- 
ненмем «Баштепераднобыттехникой» о том, что будет шести курс повышения нва- 
лификацим ее работников — мастеров по ремонту телешизоров. 

На снимке: старший мастер производственного обучения Ю, Осипов [справа] 
и мастер производственного обучения И. Маркечко отрабатывают новые методы 
введения немсправностм в телевызор при обучении будущих специалистов по ре- 


монту телевизоров, 
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частоты на 15000 (назначение кото- 
рого будет описано ниже). Узлы 05, 
Об введения информации блокированы. 
Считывание информации из ОЗУ в пре- 
образователь 08 происходит во время 
паузы под действием импульса с вы- 
хода формирователя 018. В остальном 
формирование знаков Морзе происхо- 
дит так же, как в режиме записи. 

Записи и воспроизведению текста 
предшествует формирование вступи- 
тельной комбинации знаков, С поступ- 
лением пускового импульса на форми- 
рователь 07 "вступительной и завер- 
шающей комбинации знаков на вход 
преобразователя 08 подается кодовый 
сигнал буквы ж, а затем и знака 
раздела. При этом узлы 05 и 06 
блокированы, а счетчик 03 адреса уста- 
новлен в нулевое состояние. Форми- 
рование знака окончания радиограммы 
начинается после того, как счетчик 
03 отсчитает 250 знаков и анали- 
затор О? состояния счетчика вырабо- 
тает сигнал, воздействующий на форми- 
рователь 07. Спад импульса этого снг- 
нала воздействует на триггер 013 оста- 
новки, а тот, в свою очередь, блоки- 
рует формирователь 0216 знаков — вос. 
произведение текста прекращается. 

Формнрователь 09 счетных импуль- 
сов, управляемых формнрователем 27 
и анализатором О|, вырабатывает им- 
пульс длительностью, равной времени 
прохождения собственно радиограммы 
(от первого знака до 2350-го). В ре- 
жиме «Измерение» спад этого импуль- 
са является пусковым, поэтому про- 
цессе воспроизведения текста будет по- 
вторяться непрерывно. 

Частота { (в Гц) следования вы- 
ходных импульсов формирователя 09 
обратно пропорциональна времени Т 
(в с) прохождения  радиограммы. 
Скорость \У (знаков в мин) радио- 
граммы объемом 250 знаков равна 
У=250, 60/Т=15000/Т= 15000. Г,т. е, 
измерив частоту Г и увеличив ре- 
зультат в 15000 раз, получим зна- 
чение скорости передачи радиограммы. 

В приборе умножение на 15000 
достигается увеличением частоты такто- 
вых импульсов в такое же число раз 
(отключением делителя 010). При этом 
частота следования в герцах импуль- 
сов, вырабатываемых формирователем 
09, численно равна скорости переда- 
чи радиограммы (знаков в мин) при 
воспроизведении ее в реальном мас- 
штабе времени. 

Интервал времени, в течение кото- 
рого идет счет импульсов, вырабаты- 
вает формирователь 014 интервала из- 
мерения. Его стабильность обеспечи- 
вает образцовый генератор С3 на ча- 
стоту 100 кГи. Трехдекадный счетчик 
17 считает импульсы, поступающие с 
формирователя 09. По окончании счета 
информация переписывается в деши- 
фратор 019 и поступает на табло Н!. 


г. Пенза 
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ПРОГРАММИРУЕМЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 
ТЕЛЕГРАФНЫХ ТЕКСТОВ 


[см. статью на с. 47} 


Внешний вид прибора 


Структурная схема генератора 


оапись 
Воспр- 
61 63 52 Измер. 


выход 


62 114 117 119 1 
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широкой продаже есть электро- 

проигрывающее устройство (ЭПУ) 
третьего класса — |!|-ЭПУ-38М, На ба- 
зе этого устройства можно собрать 
несложный электрофон и воспроизво- 
дить на нем монофонические грамза- 
писи. 

На панели ЭПУ (рис. А на 4-й с. 
вкладки) расположены переключатель 
скоростей 1 (33 или 45 оборотов в мни- 
нуту), выключатель 2 с автостопом, 
пьезоэ»лектрический звукосниматель 3, 
микролифт 4, позволяющий плавно 
опускать звукосниматель на грамплас- 
тинку и также плавно его поднимать, 
и диск 5 для грампластинки. От зву- 
коснимателя выведен отрезок экрани- 
рованного провода 6 — его подклю- 
чают к усилителю. 

Для подачи на электродвигатель 
переменного напряжения (см. схему 
ЭПУ на рис. Б вкладки) снизу панели 
укреплена колодка с контактами. К со- 
жалению, электродвигатель рассчитан 
на 127 В, и включать его в сеть 
напряжением 220 В приходится через 
ограничительный резистор, о котором 
будет сказано позже, 

Усилитель звуковой частоты состоит 
из трех узлов (рис. В вкладки): пред- 
варительного усилителя с регулятора- 
ми тембра по низшим и высшим 
частотам (узел А!), усилителя мощ- 
ности (А2) и блока питания (АЗ). Вход 
предварительного усилителя соединен 
со звукоснимателем В51 электропромг- 
рывающего устройства, а к выходу 
усилителя мощности подключена дина- 
мическая головка ВА\. 

Принципмальная схема усилителя 
звуковой частоты приведена на рис. 1 
в тексте, Сигнал с пьезоэлектрического 
звукосниметеля ЭПУ поступает ма пе- 
ременный резистор ®1 — это регуля- 
тор громкости. С движка резистора 
сигнал подается на полевой транзистор 
УТ!, обладающий большим входным 
сопротивлением, 

Со стока транзистора усиленный сиг- 
нал поступает через конденсатор СЗ на 
сложную цепочку из двух переменных 
резисторов (Кб и К9) и других деталей, 
включенных между ними. Это цепочка 
регулировки тембра. Резистором ®6 
изменяют тембр звучания на низших 
частотах, а К9 — на высших, Чем выше 
по схеме находится движок того или 
нного резистора, тем громче звучание 
сигналов соответствующих частот. 

С выхода регулятора тембра (с движ- 

°ка резистора ®9) сигнал подается на 
усилитель мощности, выполненный на 
транзисторах УТ2—УТ6. Причем на 
транзисторе УТ2 собран каскад пред- 
варительного усиления, на УТЗ, УТ4 — 
фазоинвертор, на УТ5, УТ6 — выход- 
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ной каскад. Через резистор К10 осу- 
ществляется отрицательная обратная 
связь по постоянному напряжению 
между выходом и входом усилителя. 
Она нужна для поддержания постоян- 
ным напряжения на коллекторе тран- 
зистора УТ, составляющего половину 
напряжения питания усилителя. Диод 
\У01 служит для получения определен- 
ного напряжения смещения между ба- 
зами транзисторов фазоинвертора — 
от него зависит начальный ток кол- 
лектора транзисторов выходного кас- 
када (ток покоя). Выходной сигнал 
усилителя мощности подается через 
конденсатор С9 на динамическую го- 
ловку ВА!. 

Блок пнтания усилителя состоит из 
понижающего трансформатора 11, вы- 
прямителя на диодах УО3—У06 и ста- 
билизатора на стабилитроне \У02 ни 
транзисторах УТ7, УТ8. Благодаря ис- 
пользованию в фильтре выпрямителя 
конденсатора С10 сравнительно боль- 
шой емкости, пульсации напряжения на 
выходе блока питания таковы, что фон 
переменного тока в динамической го- 
повке практически не прослушивается, 

Знакомство с работой усилителя на 
этом закончим и приступим к подбору 
деталей для него м изготовлению уз- 
лов. Чтобы облегчить эту работу и не 
запутаться в монтаже, поговорим о 
конструкции и деталях каждого узла 
в отдельности, 

Узел А4. Все постоянные резисторы 
для него возьмите МЛТ-0,5 (их удобнее 
паять), переменные — СП-|. Электро- 
литическне конденсаторы С1 и С2 — 
К50-6, СЗ — К50-12, Подойдут и другие 
электролитические конденсаторы не- 
больших габаритов, рассчитанные на 
номинальное напряжение не ниже ука- 
занного на схеме. Конденсаторы С4— 
С6 — МБМ, С7 — К40П-2. Вместо 
полевого транзистора КП1ОЗМ можно 
использовать КП1ОЗК или КП1ОЗЛ, 

Детали этого узла смонтированы на 
плате из гетинакса (рис. 2), но вполне 
пригоден и другой изоляционный ма- 
термал. Очередность монтажа такова. 
Сначала установите на плате монтаж- 
ные шпильки и укрепите переменные 
резистоты, Затем припаяйте соедини- 
тельные проводники между выводами 
переменных резисторов и шпильками, 


а также проводники между шпилька- 
мн. Далее припаяйте постоянные рези- 
сторы, затем — зэлектролитические 
конденсаторы, после них — обычные 
конденсаторы, В последнюю очередь 
припаяйте выводы транзистора в такой 
последовательности: затвор, исток, 
сток. Около шпилек, к которым в даль- 
нейшем будете припамвать выводы 
звукоснимателя и проводникм от плат 
других узлов, проставьте краской (или 
прочертите шилом) показанные на чер- 
теже платы цифры. 

Узел А2. Транзистор УТ? лучше всего 
взять П416Б с коэффищиентом пере- 
дачи тока не менее 50, Такой тран- 
зистор обладает малым уровнем собст- 
венных шумов, Но вполне подойдут 
транзисторы МПЗУБ или МПА?Б с таким 
же коэффициентом передачи тока, 
Транзисторы фазоинвертора МПЗУБ 
(можно МП41, МПА1А, МП42А, МП42Б) 
и МПЗВА (подойдет МПЗ7Б, МПЗ8) 
должны быть с коэффициентом пе- 
редачи тока не менее 35. Вместо 
транзисторов П213Б можете использо- 
вать другие транзисторы большой 
мощности — П213, П214, П216, П217 
< любым буквенным индексом, Но оба 
транзистора должны быть обязательно 
одинаковые. Кроме того, каждый из 
них нужно установить на радиатор, 
иначе при длительной работа усилите- 
ля они перегреются и выйдут из строя, 

Радиатор изготовьте из пластины 
алюминия толщиной 2—3 мм (рис. 3). 
На пластине возможно точнее разметь- 
те места отверстий и просверлите 
их сверлом диаметром 3,5 мм, В от- 
гибе пластины просверлите два отвер- 
стия для крепления пластины к монтаж- 
ной плате. Поверхность пластины, с ко- 
торой должен соприкасаться тран- 
зистор, зачистите наждачной бумагой, 
Вставьте транзистор выводамн и отвер- 
стия пластины, наденьте на транзистор 
крепежный фланец (он придается 
к транзистору) и прикрепите его к ра- 
диатору так, чтобы транзистор можно 
было с трением перемещать. Установи- 
те транзистор таким образом, чтобы 
его выводы эмиттера м базь! не каса- 
лись стенок отверстий (к выводу кол- 
лектора это не относится, поскольку 
он соединен с корпусом транзистора), 
и окончательно прижмите транзистор 
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фланцем к радиатору. Помните, что 
чем плотнее контакт между корпусом 
транзистора нм радиатором, тем лучше 
будет охлаждаться транзистор. 

Диод У01 может быть любой из 
серии Д9. Электролитический конден- 
сатор С8 — К50-6, К50-12, рассчитанный 
на номинальное напряжение не менее 
10 В, конденсатор С9 — К50-6, К50-3 
или другого типа, на напряжение не 
ниже 12 В. Все резисторы — МЛТ-0,5, 

Детали этого узла смонтированы на 
плате таких же размеров и из такого 
же материала, что и для предыдущего 
узла (рис. 2). Укрепив монтажные 
шпильки, припаяйте к ним сначала 
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резисторы, диод и конденсатор С8. 
Затем проложите снизу платы про- 
водники, показанные на чертеже штри- 
ховыми линиями. Укрепите на плате 
радиаторы с мощными транзисторами 
и подпаяйте их выводы к соответ- 
ствующим шпилькам. Припаяйте кон- 
денсатор С9 и только после этого 
припамвайте остальные транзисторы, 
Как и в предыдущем узле, прону- 
меруйте показанные на чертеже 
шпильки, 

Узел АЗ. Транзистор УТ7 — такой же, 
что и УТ5, УТб. Его тоже нужно уста- 
новить на радиатор, Транзистор УТ8 — 
любой из серий МП39—МП42. Вместо 


У03- УР 
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Рис. 4 


стабилитрона Д814Д подойдет Д813, а 
вместо диодов Д226Д — любые другие 
из серий Д226, Д7. Конденсатор С10 — 
К50-6 или другого типа, емкостью не 
менее 500 мкФ и на номинальное 
напряжение не ниже 20 В. 

Понижающий трансформатор — го- 
товый, унифицированный выходной 
трансформатор кадровой развертки 
телевизоров — ТВК-11ОЛМ. Предохра- 
нитель РО! — любой конструкции 
на ток 0,5 А (в крайнем случае можно 
поставить на 0,25 А), 

Размещение деталей на монтажной 
плате (она такая же, что и для преды- 
дущих узлов) показано на рис. 2, 
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Укрепив монтажные шпильки, припаяй- 
те к ним сначала выпрямительные 
диоды, резисторы и стабилитрон, За- 
тем укрепите радиатор с тран- 
зистором и соедините проводниками его 
выводь с соответствующими шпилька- 
ми, Установите конденсатор и подпаяй- 
те снизу плать! проводники, показан- 
ные штриховыми линиями, Подпаяйте 
транзистор УТВ. В заранее вырезанные 
в плате пазь! вставьте крепежные лапки 
трансформатора и загните их снизу 
платы, Соедините проводниками в изо- 
ляции выводы вторичной обмотки 
трансформатора с выпрямительными 
диодами. Установите на плате держа- 
тель предохранителя и подпаяйте к 
нему проводник от вывода 2 транс- 
форматора. 

Если не найдете готового держате- 
ля предохранителя, изготовьте его 
из жести от консервной банки (рис. 4). 
Понадобятся две полоски шириной 5... 
7 мм и длиной 20...25 мм. В центре 
полосок просверлите отверстия дма- 
метром 2...2,5 мм, а затем согните по- 
лоски в виде буквы П и прикрепите 
винтами или заклепками к плате на 
расстоянии 8 мм друг от друга (при 
использовании малогабаритного пре- 
дохранителя от современной радиоап- 
паратуры). Подогните полоски так, что- 
бы предохранитель с усилием встав- 
лялся между ними и надежно удер- 
живался, 

Об остальных деталях усилителя. 
Динамическая головка взята 1ГД-40. 
Она с эллиптическим диффузором и 
поэтому позволяет уменьшить габари- 
ты электрофона. Но подойдет и любая 
другая головка мощностью 1,..4 Вт со 
звуковой катушкой сопротивлением 6.., 
10 Ом, Причем, чем меньше сопротив- 
ление катушки, тем большую выход- 
ную мощность усилителя удастся 
получить. 


Гасящий резистор 16, включаемый 
последовательно в цепь питания элек- 
тродвигателя ЭПУ,— мощностью не 
менее 12 Вт. Если приобрести такой 
резистор не удастся, его лучше со- 
ставить мз семи-восьми резисторов 
МЛТ-2 сопротивлением по 10 кОм, 
включенных параллельно. Резисторы 
размещают на плате из изоляционного 
материала размерами 40Ж90 мм (ее 
видно на рис. Г вкладки). 

Выключатель $А1 — тумблер ТВ2-1 
или другой. 

Конструкция электрофона. — Ящик 
электрофона может быть как готовый, 
так и самодельный. Его внутренние 
размеры не должны быть меньше 
220%360%110 мм. При размещении 
внутри ящика узлов и деталей усилите- 
ля можно пользоваться рис. Г вкладки. 
Плату с гасящим резистором, а также 
платы блока питания и усилителя 
мощности прикрепите к дну ящика шу- 
рупами. Плату предварительного уси- 
лителя прикрепите к верхней панели 
так, чтобы 6си переменных резисторов 
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выступали наружу на 8...10 мм — на них 
надевают ручки. К этой же панели 
прикрепите и выключатель. Саму па- 
нель вырежьте из фанеры толщиной 
не менее 5 мм по внутренним раз- 
мерам ящика. В панели прорежьте 
отверстие под ЭПУ и закрепите ЭПУ 
винтами, На винты желательно надеть 
прокладки из поролона или пружины 
из нескольких витков проволоки. Эта 
мера предупредит возникновение аку- 
стической обратной связи между ди- 
намической головкой и звукоснимате- 
лем и появление искажений звука. 

Динамическую головку прикрепите 
к передней стенке ящика шурупами, 
Перед диффузором головки вырежьте 
в стенке отверстие, закройте его не- 
плотной тканью и прикрепите к стенке 
снаружи декоративную решетку (рис. 
Д вкладки). 

Верхнюю панель с ЭПУ предва- 
рительным усилителем и выключате- 
лем устанавливайте на деревянные 
стойки, вклеенные по углам ящика. 
Платы узлов соединяйте монтажными 
проводниками в изоляции в соответ- 
ствии со схемой и рис. Г вкладки. 
Сетевой шнур с вилкой ХР! на конце 
лучше вывести наверх через отвер- 
стие в верхней панели — тогда при 
закрытой крышке ящика он будет на- 
ходиться внутри электрофона. На бо- 
ковых стенках ящика и крышки устано- 
вите замки, а на одной из боковых 
стенок — ручку для переноски элек- 
трофона. Декоративная отделка на- 
ружной поверхности электрофона — 
дело вашего вкуса и имеющихся воз- 
можностей. 


Налаживание. Начните его с блока 
питания, Временно отпаяйте от него 
усилитель мощности (проводник меж- 
ду шпильками 6 узлов АЗ и А)). 
Вставьте вилку электрофона в сетевую 
розетку, включите усилитель и измерь- 
те постоянное напряжение на выводах 
конденсатора С10 — оно должно быть 
около 17 В. Если напряжения нет или 
оно слишком мало, измерьте перемен- 
ное напряжение на выводах Зи 4—5 
вторичной обмотки трансформатора — 
здесь оно должно быть около 14 В, 
Наличие переменного напряжения и 
отсутствие постоянного свидетельству- 
ют об ошибке в монтаже или неисправ- 
ной детали. Случается, что причиной 
бывает даже один из выпрямительных 
днодов, припаянный в обратной, по 
сравнению с указанной на схеме, 
полярности. 

Если напряжение на конденсаторе 
есть, измерьте постоянное напряжение 
на выходе блока между шпильками 
6 и8 — оно должно быть около 12 В, 
Вынув сетевую вилку из розетки, 
припаяйте к этим шпилькам резистор 
сопротивлением 100 Ом и мощностью 
2 Вт — он будет служить нагрузкой 
блока вместо усилителя мощности. 
Вновь включив электрофон в сеть, 


измерьте напряжение на нагрузке — 
оно должно практически остаться 
прежним. Подпаяйте параллельно ре- 
зистору нагрузки еще один резистор 
сопротивлением 100 Ом (МЛТ-2) и 
вновь измерьте напряжение — оно 
и в этом случае (он соответствует 
максимальному току потребления уси- 
пителя мощности) не должно изме- 
ниться, Если же напряжение упадет, 
следует немного уменьшить сопротив- 
ление резистора К15 — поставить 
вместо него резистор сопротивлением 
390, 360 или 330 Ом. 

После этого отпаяйте резисторы на- 
грузкн и восстановите соединение 
между блоком питания и усилителем 
мощности. Движок переменного рези- 
стора В1 установите в нижнее по схеме 
положение (движки остальных рези- 
сторов могут быть в любом положе- 
нии). Включите электрофон и измерьте 
постоянное напряжение между эмит- 
тером и коллектором транзистора 
УТ6. Если оно не равно половине 
напряжения блока питания и отли- 
чается от него более чем на 0,5 В, 
подберите резистор К10. Помните, что 
для уменьшения напряжения сопротив- 
ление резистора нужно ‚уменьшить, 
и наоборот. 

Затем дотроньтесь пинцетом (или 
просто пальцем) до плюсового вывода 
конденсатора С8. В динамической го- 
ловке должен раздаться звук — фон пе- 
ременного тока. Все в порядке. Можно 
поставить на диск ЭПУ грампластинку 
и установить переменным резистором 
К! среднюю громкость звука в головке, 
Переменными резисторами 6 и ®9 
окраска звука должна изменяться со- 
ответственно по низшим и высшим ча- 
стотам. 

Если же звука не будет, проверьте 
напряжение на выводах конденсаторов 
С1 и С2. При значительных отличиях 
их от указанных, проверьте монтаж 
(возможно, перепутаны выводы поле- 
вого транзистора) и прочность соеди- 
нений в местах паек. При работаю- 
щем каскаде дотрагивание пинцетом 
до вывода затвора транзистора (при 
установке движка резистора К! в сред- 
нее положение) вызывает появление 
звука в динамической головке. 

Проверять и налаживать усилитель 
нужно, естественно, до установки ЭПУ 
на верхнюю панель ящика, 


г. Москва 
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— С чего началось 

Ваше радмолюбмтельство! — спросилм 
мы автора этой статьм 

Владимира Андреевича Скрыпника, 
старшего научного сотрудника 
Харьковского государственного 
унмверситета 

нмени А. М. Горького. 

— Пожалуй, с книжки для кружка 
«Умелые рукн», 

в которой рассназывалось, 

что обыкновенный гвоздь может 
притягивать железные предметы, еслм 
намотать на него проволоку 

м подключить ее к батарейке. 

Не поверил, м... проделал первый 

в своей жизнм эксперимент. 

Было это четверть века назад, 

когда учился в пятом классе... 

— А что было потом! 

— Как м многие мальчишим 

такого возраста, экспернментировал 
< детекторными приемннкамн, 

стромл транзмсторные «радиоточки», 
усмлители, 

измермтельные приборы. 

В старших классах «заболел» 
радносвязью, в десятом уже рьботап 
на УКВ радностанцим. Затем учеба 
® Харьковском институте 
радиоэпектроники, который окончил 
з 1971 году, Г 

увлеченме короткимм волнами... 
„.Позывной 

Владимира Андреевнча Ц\У50) 
сегодня известен не только 
радноспортсменам нашей страны, 

но м многим 

зарубежным коротковолновнкам, 

За успехм в радноспорте 

Владимиру Андреевичу 

присвоено в 1975 году звание 
«Мастер радноспорта СССР». А совсам 
недавно он удостоен еще одного 
почетного звания — 
«Мастер-радиоконструктор ДОСААФ» 
Такова оценка его плодотворной 
конструкторской деятельности 

по разработке 

оригинальной аппаратуры 

для радмоспортеменов. 

К этому следует добавнть, 

что В. А. Скрыпник — активный автор 
нашего журнала 

н издательства ДОСААФ, 

уже опубликовавший более десятка 
статей. Как правило, 

его разработки вызывают интерас 

у массового читателя, м мы надеемся 
еще не раз увидеть 

знакомую фамилию на страницах 
популярных радмолюбительских 
мзданнй. 
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В последние годы электронный ча- 
стотомер все чаше можно встре- 
тить в радиолюбительской лаборатории. 
Этому способствуют не только описания 
простых конструкций, встречающиеся в 
журнале «Радио» и в популярной 
литературе для радиолюбителей, но и 
выпускаемые промышленностью прибо- 
ры. Подключив к любому частотомеру 
предлагаемую приставку, можно изме- 
рять индуктивности катушек от 0,5 мкГн 
до | мГн прн условин, что рабочий 
диапазон частотомера не менее 0,5... 
20 МГц. При меньшем днапазоне 
уменьшатся и пределы измерення. 


Приставка представляет собой ге- 
нератор, в колебательном контуре ко- 
торого работает исследуемая катушка 
индуктивности. Частотомер же, подклю- 
ченный к приставке, измеряет частоту 
колебаний генератора. Поскольку ем- 
кость контура постоянна (она сосре- 
доточена в генераторе), по показа- 
ниям частотомера нетрудно определить 
индуктивность катушкн. 


Генератор приставки (рис. 1) собран 
на полевом транзисторе (УТ!) по схе- 
ме емкостной трехточки. Выводы про- 
веряемой катушки подключают к гнез- 
дам ХЗ! и Х52. Диод \УО|, кото- 
рый оказывается подключенным парал- 
лельно катушке, позволяет поддержи- 
вать постоянной амплитуду колебаний 
генератора прн испытании катушек са- 
мой разнообразной индуктивности. 


Емкость контура генератора — 
суммарная. В нее входят и емкость 
диода, н емкость последовательно со- 
единенных конденсаторов С1—С3, н 
входная емкость транзистора УТ|, ием- 
кость монтажа н т. д. Все они влия- 
ют на частоту генератора. А при ма- 
лых индуктивностях испытываемой ка- 
тушки частота зависит еще и от ин- 


8. СКРЫПНИК, призер конкурса «Радмо»-60» 


Индунтивность 
‚ ИЗМЕРЯЕТ... 


Частотомер 


дуктивностн входных цепей генерато- 
ра. Поэтому рассчитывать индуктив- 
ность катушки по измеренной часто- 
те генератора сложно — велика опас- 
ность появления значительной ошиб- 
ки. Проще пользоваться номограммой 
(рис. 2), построенной эксперименталь- 
но по результатам измерений катушек 
с известной индуктивностью на дан- 
ной приставке. 


Колебания генератора, выделяющие- 
ся на резисторе ЕЗ, подаются через 
конденсатор С5 на эмиттерный повторн- 
тель, выполненный на транзисторе 
УТ2, а с него — через конденса- 
тор Сб на широкополосный усилитель — 
он собран на транзисторе УТЗ. Усили- 
тель работает в режиме ограничения, 
поэтому амплитуда выходного сигнала 
(на коллекторе транзистора УТЗ) не 
превышает 1,5 В. Благодаря корректи- 
рующей цепочке К8С7В9 частотная ха- 
рактеристика усилителя практически 
линейна до частоты 20 МГц. Через 
конденсатор С8 выходной сигнал при- 
ставки поступает на частотомер. 

Питается приставка от источника 
напряжением 12 В, потребляемый ею 
ток не превышает 20 мА. Для по- 
вышения стабильности работы генера- 
тора напряжение питания на него по- 
дается с простейшего стабилизатора, 
состоящего из балластного резнстора 
В4 и стабилитрона УО2. 


Полевой транзистор может быть лю- 
бой из серий КПЗОЗ, КПЗО2. Вместо 
транзисторов КТЗ12Б подойдут. любые 
другие из серий КТЗ|2, КТЗ15, Диод 

102 заменйм на ДО! или Д10З, а 
стабилитрон Д814Б — на Д814А, 
Д808, Д809. Однако следует учесть, 
что со стабилитронамя Д814А н Д808 
режимы полевого транзистора будут от- 
личаться от указанных на схеме. 
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Все резисторы — МЛТ-0,125. Конденса- 


торы С1—С3, С5 должны быть типа 
КСО; С4, С6, С8, 09 — КСО, 
КЛС, КМ; С7 — КМ, КЛС; С — 
К50-6. 


Под эти детали и рассчитана пе- 
чатная плата (рнс. 3) из односторон- 
него фольгированного стеклотекстоли- 
та. Гнезда и вилки могут быть лю- 
бой конструкции, но в качестве Х$1 
ни Х$2 желательно использовать гнез- 
да-зажимы (клеммы) — ими удобнее 
подключать выводы катушки, 


Для размещения платы н деталей 
использован корпус (рис. 4) внешними 
размерами 130Ж75Ж30 мм, склеен- 
ный из органического стекла молоч- 
ного цвета. Входные гнезда-зажимы и 
выходные гнезда укреплены на лицевой 
панели корпуса, а шнур питания с вил- 
ками ХР! и ХР2 на конце выведен 
через отверстие в боковой стенке. 
На лицевой панели расположена номо- 
грамма. Нижняя крышка — съемная. 


Правильно смонтированная пристав- 
ка, как правило, начинает работать 
сразу. Но лучше все же после под- 
ключения к ней источника питания 
проверить указанные на схеме режи- 
мы. Причем измерять напряжение на 
затворе полевого транзистора следует 
вольтметром с большим относительным 
сопротивлением (например, ламповым), 
для измерения же остальных режимов 
подойдет обычный авометр. Если какое- 
то напряжение значительно (более чем 
на 20%) отличается от указанного, 
нужно проверить монтаж, найти и уст- 
ранить причину несоответствия. 

Далее проверяют номограмму. Сое- 
динив приставку с частотомером, под- 
ключают к гнездам Х$1 и Х52 
катушки с известной индуктивностью 
(ее измеряют с помощью образцо- 
вого прибора, например, Е!|2-1А). 
Достаточно проверить номограмму в не- 
скольких точках — в начале, середи- 
не и конце ее. Может случиться, что 
частота генератора, соответствующая 
данной индуктивности, при всех изме- 
рениях получается выше, чем указана 
на номограмме. Это расхождение мож- 
но скомпенсировать подключением па- 
раллельно входным гнездам конденса- 
тора небольшой емкости. Если же, нао- 
борот, показання частотомера будут 
меньше, чем на номограмме (особен- 
но при измерении малых индуктив- 
ностей), нужно подобрать диод с мень- 
шей емкостью, например, установить 
КД5ОЗА или КД50ЗБ и при необхо- 
димости подключить параллельно ему, 
как и в предыдущем случае, кон- 
денсатор. 

Не исключен, конечно, и такой ва- 
рнант — изготовить новую номограм- 
му. Но для этого понадобится воз- 
можно больше катушек с известной ин- 
дуктивностью. 


г. Харьков 
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В. СЕТАЛОВ 


АВТОМАТ — ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕЩЕНИЯ 


Г] сльзуясь в квартире подсобным 
помещением, мы нередко забываем 
выключать его освещение. Чтобы этого 
не случилось, предлагаю воспользо- 
ваться автоматом, который будет вклю- 
чать свет, как только откроют на- 
ружную задвижку на двери, и вы- 
ключать его, когда задвижку закроют. 
В этом случае задвижка на дверн ин 
скоба на дверной раме выполняют 
роль контактов выключателя $А1 (рис. 
1), управляющих состоянием автомата. 
Выключатель-автомат представляет 
собой электронный ключ на симисто- 
ре У05, в цепи которого стоит лам- 
па освещения Н!. Ключ управляется 
маломощным однота’тным автогенера- 
тором на транзисторе УТ! и трансфор- 
маторе Т]. При открытой дверной за- 
движке (соответствует разомкнутым 
контактам выключателя, как показано 
на схеме) автогенератор возбужден, 
частота колебаний его составляет 9... 
12 кГц. Импульсы отрицательной по- 
лярности с обмотки 1! (через нее осу- 
ществляется положительная обратная 
связь между коллекторной и базовой 
цепями транзистора) поступают через 
днод \У04 на управляющий электрод 
снмистора. Поэтому симистор откры- 
вается в начале каждого полуперно- 
да сетевого напряжения и лампа Н! 
горит. 

Когда же дверь помещения закры- 
вают на задвижку (контакты выклю- 
чателя замыкаются), обмотка | транс- 
форматора шунтируется резистором 
К5 и колебания автогенератора сры- 
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ваются. Симистор закрывается, лампа 
Н! гаснет. 


Вместо транзистора КТ6О1А подой- 
дут П308, 11309, КТ605 и аналогич- 
ные с допустимым напряжением на кол- 
лекторе не менее 80 В. Диод КД105Б 
заменим на Д226Б; КДБЮА — па 
КД522Б, Д220: стабилитроны КС520В 
на любые другие с небольшим началь- 
ным током стабилизации и суммарным 
напряжением стабилизации 36...40 В 
(например, три последовательно сое- 
диненные Д813). Конденсатор С — 
МБМ, С2 — КМ-4 или КМ-5, резисто- 
ры — МЛТ-0, 125. 

Трансформатор выполнен на кольце 
типоразмера К16Х 10 4,5 из феррита 
М2000НМ!. Обмотка | содержит 240 
витков провода ПЭВ-2 0,1, обмотки П 
и П|1 — 10 24 витка ПЭВ-2 0,18. 
Обмотка.!! должна быть надежно изо- 
лирована от остальных, например, 
двумя слоямн лакоткани. 

сли симистора нет, можно исполь- 
зовать тринистор серий КУ201, КУ202, 
рассчитанный на прямое напряжение 
не менее 300 В. В этом случае 
электронный ключ собирают по схеме, 
приведенной на рис. 2, и наматывают 
на магнитопровод трансформатора до- 
полнительную обмотку [У — 24 витка 
провода ПЭВ-2 0,18. 

Автомат собирают в любом под- 
ходящем корпусе и размещают его 
вблизи лампы освещения, чтобы сете- 
вые проводники были возможно ко- 
роче. С задвижкой и скобой автомат 
соединяют многожильным проводом в 
поливинилхлоридной изоляции, 

Правильно собранный автомат, как 
правило, налаживания не требует. Ес- 
ли автогенератор не возбуждается при 
разомкнутых контактах выключателя- 
задвижки 5А|, нужно изменить поляр- 
ность подключения выводов обмотки 
| или ПГ трансформатора. При сла- 
бом или мерцаюшем свечении лампы 
следует увеличить амплитуду открываю- 
щих импульсов подбором резистора 
К2 — его сопротивление может быть 
в пределах 3.,.10 кОм. 

С указанными диодами выпрямите- 
ля (рис. 2) автомат способен управ- 
лять лампой освещения мощностью до 
100 Вт. При использовании симисто- 
ра мощность лампы может быть боль- 
ше, Ток, потребляемый автоматом при 
выключенной лампе, не превышает 
3 мА. 


г. Новосибирск 


Школа 
начинающих 
радиолюбителей 


Первые номера журнала «Радио- 
любитель», публикуемые в них ма- 
териалы рассчитаны на тех, кто 
хотел бы приобщиться к увлекатель- 
ному миру радио. Но, постигая 
премудрости радиотехники, наби- 
раясь знаний и практического опыта, 
читателям со временем становились 
по-плечу все более сложные задачи, 
связанные с конструированием, 
сборкой и налаживанием радиоап- 
паратуры. Постоянно пополнялись и 
ряды начинающих, поэтому журнал 
стал помещать материалы как для 
тех, кто делал только первые шаги 
в радио, так и для более опытных 
радиолюбителей. 

Перелистайте номера журнала 
«Радиофронт» тридцатых годов, На 
его страницах вы часто встретите 
статьи известных популяризаторов 
радиотехники С. Хайкина и Л. Ку- 
баркина, А. Батракова и И. Спи- 
жевского, С. Бажанова и Л. Полево- 
го. В их статьях увлекательно и 9о- 
ступно для начинающих излагались 
разнообразные, подчас сложные во- 
просы радиоэлектроники, 

В послевоенные годы на стра- 
ницах журнала появились уже не 
отдельные статьи, а специальные 
разделы для начинающих. Многие, 
ныне опытные радиолюбители и ра- 
диоспециалисты, радиоспортемены 
начинали свое знакомство с радио- 
электроникой по публикациям раз- 
делов «Для юных», «Практикум 
начинающих», «Азбука КВ спорта» 
и другим циклам статей. 

С 1976 г. в жирнале появился 
большой раздел — «Радио» — начи- 
нающим». За девятилетний срок «из- 
дания» этого «журнала в журна- 
ле» первые классы радиолюбитель- 
ства прошли тысячи начинающих 
радиоконструкторов и радиоспорт- 
сменов. Редакция стремится к тому, 
чтобы публикуемые в разделе статьи 
были интересно и доходчиво написа- 
ны, чтобы в конструкциях исполь- 
зовались широкодоступные детали, 
словом. чтобы все публикации разде- 
ла решали основную его задачу: 
содействовали творческому и техни- 
ческому росту начинцющих радио- 
любителей, прививали им любовь к 

адио. 
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Чтобы сделать менее опасной рабо- 
гу электросварщика, в комплекс 
сварочной аппаратуры вводят устрой- 
ство, ограничивающее на абсолютно 
безопасном уровне напряжение на сва- 
рочном электроде после погасания дуги 
(напряжение холостого хода). Однако 
выпускаемые промышленностью тнри- 
сторные ограничители напряжения хо- 
лостого хода сварочных трансформато- 
ров ТОСТ-1М обладают существенны- 
ми недостатками. Например, для вклю- 
чения тринисторов применено электро- 
механическое реле РПУ-0-48 с време- 
нем срабатывания около 40 мс, Прове- 
денные исследования показали, что 
время соприкосновения электрода при 
ударе им о свариваемую поверхность 
колеблется в пределах 30...60 мс. Отею- 
да становится понятной причина нечет- 
кого возникновения сварочной дуги 
при пользовании этим ограничителем. 
Для переключения ограничителя из 
исходного режима в режим сварки со- 
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КО | ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


С. ЗАМКОВОЙ 


Ограничитель напряжения 
сварочного трансформатора 


противление между сварочным электро- 
дом ин свариваемой поверхностью не 
должно превышать 10 Ом, что при от- 
носнтельно большом времени переклю- 
чения затрудняет сварку загрязненных 
поверхностей. В момент переключения 
сварочного аппарата с одного режи- 
ма сварки на другой иногда наблю- 
паются сбон в работе ограничителя. 

Устройство, предложенное Б. Сен- 
чуком и Е. Колесниковым (см. их 


статью «Защитное устройство для сва- 
рочного аппарата».— «Радио», 1980, 
№ |, с. 40), свободно от этих недостат- 
ков, но гораздо сложнее в схемнокон- 
структнвном отношении. 

Ограничитель напряжения холостого 
хода сварочных трансформаторов, кото- 
рый описан ниже, представляет собой 
устройство, собранное на основе ТОСТ- 
1М ин обладающее следующими основ- 
ными характеристиками: 


у71-ИТЗ АТЗ/ЭГ; ИТ4 АТб0ВЬ; И5/, У52 Т160-7; 


ИРИ, ИДг, ИРЯ, ИО Дг266; ИЗ, ИТ Д225; 
Уд4 ДВАД; ИДЯ КОЧТГ; ИПБ КУТЗЖ; ИР Д81бБ 
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вы6. 4 и 5 платы 


УД! КЦ402А; 
Рис. 3 


/-13 4041038 


Номинальное напряжение се- 
И В сом я 
Частота питающей сетн, Гц. 
Макснмальный ток сварки, А 600 
Задержка на включение огра- 
ничения, с... .... | 
Время включения на полное 
сварочное напряжение, мс, 
не более. ....... 15 
Сопротнвленне сварочной це- 
пи, при котором выключает- 
ся ограннченне, Ом. 


220/380 
50 


50...200 


Принципиальная электрическая схе- 
ма ограничителя нзображена на рис. |. 
При отсутствии сварочной дуги Е] пе- 
ременное напряжение на вторичной об- 
мотке трансформатора тока Т2 отсутст- 
вует, транзистор УТ2 закрыт, конден- 
сатор С5 заряжен до напряжения от- 
крывания транзистора УТЗ (около 5 В), 
поэтому транзистор УТ4 закрыт, реле 
К! обесточено (контакты К1.1, К1.2 ра- 
зомкнуты) и, значит, тринисторы У$1 
и У$2 закрыты. Напряжение на пер- 
вичную обмотку сварочного трансфор- 
матора Т! поступает через лампу 
НЬ2 с резистором Е2 н конденсатор 
С1, ограничивающий напряжение на 
вторичной обмотке до уровня не бо- 
лее 12 В. 

При касании электродом сваривае- 
мой детали во вторичной обмотке 
‘трансформатора Т! возникает ток, вы- 
зывающий появление небольшого на- 
пряження во вторичной обмотке тран- 
сформатора Т2. Это напряжение усилн- 
вается транзистором УТ!. Транзистор 
УТ2 открывается положительными по- 
лупериодами сигнала и разряжает кон- 
денсатор С5. Транзистор УТЗ закрыва- 
ется, а УТ4 открывается, что прни- 
водит к срабатыванню реле К|. За- 
мыкается цепь, соединяющая управ- 
ляющие электроды триннсторов, поэто- 
му сразу же откроется тот из них, 
к аноду которого приложено положи- 
тельиое напряжение сети. При смене 
полярности сетевого напряжения откры- 
тый тринистор закроется и откроется 
другой. Таким образом, к первичной 
обмотке сварочного трансформато‹;а Т! 
оказывается приложенным полное на- 
пряжение сети. 

Как только сварка будет прекраще- 
на, сразу ‘закроется транзистор УТ2 
н начнет заряжаться конденсатор С5. 
Прнмерно через | с снова откроется 


56 


транзистор УТЗ и закроется УТ4, и 
напряжение на сварочном электроде 
уменьшится до 12 В. Время задержки 
на включение ограничения напряжения 
определяется емкостью конденсатора 
С5 и сопротивлением резистора К9. 
Диод \У07 предохраняет транзистор 
\УТ4 от пробоя напряжением самоин- 
дукции обмотки реле в момент за- 
крывания транзистора. Конденсатор С7, 
резнстор К13, диоды \У09, \У010, ста- 
билитрон У08 и конденсатор Сб, а так- 
же цепь У04С4 составляют нсточ- 
ник питания электронного блока огра- 
ничителя. 

Большинство деталей ограничителя 
(они на схеме обведены штрих-пунк- 
тирной линией) смонтированы на печат- 
ной плате, чертеж которой ‘представ- 
лен на рис. 2. Вместо КТЗ15Г в 
устройстве можно использовать тран- 
зисторы КТЗ15Е со статическим коэф- 
фициентом передачи тока более 100. Ре- 
ле К! — РЭС22, паспорт РФ4.500.131. 


Резисторы К!, Е? — ПЭВ-20. Кон-^ 


денсаторы СГ и С7 — МБГП-2. 
Трансформатор тока Т2 — Т-0,66-УЗ- 
-200/5, у которого удалена токовая 
«обмотка», а. окно увеличено настоль- 
ко, чтобы через него можно было про- 
пустить сварочный кабель. Возможно 
прнменение трансформатора ТК-20- 
-100/5, но у него придется удалить 
первичную, половину вторичной обмотки 
и короткозамкнутые витки. В этом слу- 
чае резистор К4- необходимо заменить 
на другой, сопротивлением около 
510 Ом, а вместо перемычки на пла- 


те установить конденсатор К50-122. 


мкФХ25 В (плюсом к базе тран- 
зистора УТ). Изоляция обмотки П 
трансформатора Т2 должна быть рас- 
считана на напряжение не менее 
1000 В. 

Лампы НЁ1, Н1.2 — коммутаторные, 
на напряжение 48 В и ток 50 мА. с 
сигнальной арматурой ЛС-53. 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


Беньковский 3., 


Лнпинский Э. Любительские 


Конструктивно ограничитель может 
быть собран в любой подходящей 
металлической коробке; на лицевой па- 
нели укрепляют сигнальную арматуру 
с лампами. Трансформатор тока Т2 
надо установить так, чтобы через его 
окно и два отверстия в противопо- 
ложных стенках коробки можно было 
пропускать сварочный кабель. 

Налаживание ограничителя сводится 
к проверке чувствительности электрон- 
ного блока на частоте 1000 Гц, 
Чувствительность должна быть в преде- 
лах 40...50 мВ при использовании тран- 
сформатора Т*,66-УЗ(Т2). Для этого 
к плате, изъятой из коробки, подают 
от отдельного источника питания нап- 
ряженнем 30 В (плюс к выводу 6, 
минус — к 1), ак выводам 2 
и 3 — напряжение частотой 1000 Гц, 
предварительно подключив к этим вы- 
водам резистор МЛТ-0,25 сопротивле- 
нием 100 Ом. Чувствительность оп- 
ределяют по срабатыванию реле К|. 

При эксплуатации ограничителя не- 
обходимо помнить, что. его элементы 
находятся под напряжением сети, и 
открывать крышку ‘подключенного к се- 
ти ограничнтеля опасно для ‘жизни. 
Эксплуатация ограничителя с неза- 
землеиным корпусом или незаземленной 
вторичной обмоткой сварочного транс- 
форматора запрещается. 

Быстродействие ограничителя на 
включение сварочного напряжения мо- 
жно повысить, если реле РЭС22 за- 
менить герконовым реле на соответ- 
ствующее напряжение, но из-за повы- 
щенной чувствнтельности к внешним 
магнитным полям потребуется его 
тщательное магнитное экранирование. 
Вместо электромеханического реле мо- 
жно также применить оптронный блок, 
схема которого показана на рис. 3. 


г. Сорск , 
Красноярского края 
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антенны коротких и ультра- 


коротких волн: Пер. с польск. / Под ред. О. П. Фролова / . -—- М.: Радио и связь, 1983, 
480 с., ил. — (Массовая радиобиблиотека. Вып. 1052). 


В книге рассмотрен обширный круг вопросов, изученне которых поможет целенаправ- 
ленно выбирать схемы антенны н ее параметры для различных вндов раднолюбнтель- 


ских связей. 


В начале книгн авторы знакомят чнтателя с элементами теорин антенн, нзлагают 
вопросы конструирования снмметрирующих н согласующнх устройств, прнводят основ- 
ные сведения о распространеннн радноволи. Отдельная глава посвящена пнтанию 


антенн. 


Две последние главы содержат опнсания большого чнсла различных схем и конструк- 
ций антенн. Для КВ диапазона, напрнмер, гармоннческие, аперноднческие, петлевые, 
рамочные, а также антенны тнпа «волновой канал» н ДДРР. Для днапазона УКВ — 
дипольные, рефлекторные, спнральные антенны, антенны для спутннковой связи ин ан- 
тенные решетки. Здесь же читатель найдет рекомендации по нх изготовлению н 


настройке. 


Кинга адресована широкому кругу радиолюбителей. 
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п ри налаживании самой различной 
радиоэлектронной аппаратуры не- 
редко возникает потребность в мил- 
ливольтметре, который позволял бы 
измерять напряжения частотой от де- 
сятков герц до десятков мегагерц. 
На страницах журнала «Радно» были 
опубликованы описания милливольт- 
метров, выполненных по принципу 
«широкополосный усилитель — детек- 
тор». Подобные — милливольтметры 
имеют достаточно высокие техниче- 
ские характеристики, но сложны в 
повторении м налаживании, особенно, 
если необходим прибор с верхней 
границей рабочего диапазона частот, 
превышающей 20...30 МГц, 


Высокочастотный — милливольтметр 
можно изготовить, основываясь на 
принципе «детектор — усилитель по- 


стоянного тока». Как известно, чувст- 
вительность детекторов (отношение 
выпрямленного постоянного напряже- 
ния к поданному на диод высоко- 
частотному напряжению) весьма быст- 
ро падает с уменьшением амплитуды 
ВЧ напряжения, Однако эксперименты 
показали, что она остается вполне 
достаточной для создания на этом 
принципе очень простого прибора, 
полностью отвечающего потребностям 
среднего радиолюбителя. Верхняя гра- 
ница рабочего диапазона частот в этом 
случае определяется лишь параметра- 
ми диода, примененного в детекторе, 
и при использовании современных ВЧ 
и импульсных диодов превышает 
100 мГц, 

Прибор, о котором рассказывается 
в этой статье, имеет семь поддиапазо- 
нов измерений с верхними пределами 
12,5; 25, 50, 100, 250, 500 и 1000 мВ, 
Шкалы милливольтметра на всех под- 
диапазонах нелинейные, поэтому при 
отсчете показаний необходимо поль- 
зоваться либо градуировочнымн табли- 
цами, либо градуировочными графи- 
ками, Естественно, что в этом случае 
погрешность измерений определяется 
в первую очередь той контрольно- 
измерительной аппаратурой, которая 
будет использована при построенин 
таблиц или графиков (если, например, 
для этой цели применить милливольт- 
метр В3-38, она не будет превышать 
510 %). Минимальное уверенно ре- 
гистрируемое ВЧ напряжение — при- 
мерно 3 мВ. Прибор не имеет частот- 
ной погрешности, по крайней мере, до 
30 МГц. Входное сопротивление — раз- 
ное на различных подднапазонах, од- 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


6. СТЕПАНОВ 


Высоночастотный 
МИЛЛИВОЛЬТМЕТр 


РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ ЖУРНАЛА «РАДИО» 


нако даже в худшем случае оно пре- 
вышает 100 кОм, Входная емкость (во 
многом завысит от конструкции вы- 
носной головки) составляет пример- 
но З пФ, 

Принципиальная схема милливольт- 
метра приведена на рис. |. Он со- 
стоит из усилителя постоянного тока 
(УПТ) и выносной головки. УПТ (рис. 
!,а) собран на операционном усилителе 
(ОУ) ВА!1. Выпрямленное напряжение 
с выносной головки поступает через 
разъем Х51 на неинвертирующий вход 
ОУ. На первых трех поддиапазонах 
коэффициент усиления УПТ больше 1, 
на остальных ОУ используется как 
повторитель напряжения. Пределы из- 
мерений выбирают переключателем 
5$А1, которым коммутируют резисторы 
®3—К5 в цепи ООС, охватывающей ОУ, 
и подстроечные резисторы К6—К12 в 
цепи микроамперметра РА!. Этими 
резисторами калибруют прибор на 
соответствующих подднапазонах, Ба- 
лансируют УПТ (в отсутствие ВЧ напря- 
жения) переменным резистором К2. 
Питают ОУ от двуполярного источ- 
ника напряжением +15 В. 

Выносная головка (рис. 1,6) представ- 
ляет собой обычный однополупериод- 
ный выпрямитель напряжения на дио- 
де \У01!. Для измерения параметров 
колебательных контуров (об этом бу- 
дет рассказано далее) целесообразно 
изготовить еще одну выносную головку 
(рис. 1,в). Помимо выпрямителя (он 
отличается от показанного на рис. 1,6 
лишь емкостью конденсатора связи 
С1), в неё введен нагрузочный рези- 
стор К2 для генератора сигналов и кон- 
денсатор связи СЗ. 

Деталей в милливольтметре немно- 
го, поэтому габариты его корпуса 
в первую очередь определяются стре- 
лочным измерительным прибором. Ва- 


риант компоновки передней панели 
милливольтметра при использовании 
микроамперметра М4205 приведен на 
рис. 1 3-й с. обложки (масштаб — 1:1). 

Внешний вид выносной головки (без 
кожуха-экрана) показан на рис. 2 об- 
ложки. Ее детали размещают на плате 
из одностороннего фольгированного 
гетинакса или стеклотекстолита тол- 
щиной ‘1...1,5 мм (левый чертеж на 
рис. 3, масштаб 2:1). Выводы деталей 
и коаксиальный кабель припаивают 
непосредственно к контактным пло- 
щадкам, Плату выносной головки для 
измерения параметров колебательных 
контуров изготавливают из двусто- 
роннего фольгированного матермала. 
С одной стороны размещают эле- 
менты детектора, а с другой — нагру- 
зочный резистор генератора и кон- 
денсатор связи (правый чертеж на 
рис. 3, масштаб 2:1), 

При самостоятельной разработке 
платы головки для измерения пара- 
метров контуров необходимо добиться 
минимальной связи между нагрузкой 
генератора и детектором. В частности, 
контактные площадки следует распо- 
ложить так, чтобы с другой стороны 
под ними были участки фольги, сое- 
диненные с общим проводом, Отвер- 
стия в нижней части платы исполь- 
зуются для крепления к ней коаксиаль- 
ного кабеля. В отверстие, располо- 
женное примерно в середине платы, 
вставляют отрезок луженого провода 
м припаивают с обеих сторон к фольге, 
соединяя тем самым «общие провода» 
обеих сторон (это, разумеется, необ- 
ходимо сделать только в плате головки 
для измерения параметров контуров). 
Наконец, в прорезь, находящуюся 
в верхней (по рисунку) части платы, 
впанивают отрезок луженого медного 
провода диаметром 1...1,2 мм, который 


57 


к т. И Збк 
: №6 К7 ЕВЕ КВ ЕН 
4) к жж ак 4лкак 
| ХР! 
> 
З от: 52М 
я 7 Кур 2 


ГД5О7Я | 
6 Д. в/мк 2 


Рис. 3 


служит «щупом» головки. К общему 
проводу проверяемой конструкции го- 
ловку подключают зажимом «кроко- 
дил» (см. рис. 2 обложки). 

Часть элементов УПТ (в том числе и 
ОУ РА!) размещена на небольшой 
плате из одностороннего фольгирован- 
ного гетинакса (рис. 4 обложки). 
Как и в выносных головках, выводы 
деталей припаивают непосредственно 
к контактным площадкам. Круглые 
площадки удобно делать приспособ- 
лением, описанным в [1]. Резисторы 
®3—Ю5 (рис. 1,а) припаивают непосред- 
ственно к выводам переключателя, а 
подстроечные резисторы ®6—К12 раз- 
мещают на шасси или задней стенке 
прибора, | 

Поскольку коэффициент усиления 
УПТ не превышает 30, то в милливольт- 
метре можно применить любой ОУ 
общего назначения, естественно, с со- 
ответствующими  корректирующими 
цепями, исключающими самовозбуж- 
дение УПТ при единичном коэффи- 
циенте усиления, и напряжениями 
питания, Если ОУ не имеет выводов 
для балансировки по постоянному то- 
ку, то в схему УПТ надо внести не- 
большие изменения (рис. 1,г). 

Номиналы резисторов ®3З—К12 (рис. 
1‚а) указаны для микроамперметра 
№4205 с током полного отклонения 
50 мкА и внутренним сопротивлением 
около 1,4 кОм. Вместо него можно 
применить любой микроамперметр с 
током полного отклонения не более 
500 мкА и сопротивлением не менее 
500 Ом (при соответствующем ‚изме- 
нении сопротивлений указанных выше 
резисторов). в 

Диод УР! в выносной головке дол- 
жен быть обязательно высокочастот- 
ным германиевым. Как уже отмеча- 
лось, от него зависит верхняя грани- 
ца рабочего диапазона частот прибора. 
Некоторые рекомендации по этому 
вопросу даны в [2]. В крайнем случае 
можно использовать диоды серии Д9 
и им подобные, у которых частотная 
зависимость чувствительности детекто- 
ра начинает проявляться уже на часто- 
тах в несколько мегагерц. Однако 
в этом случае необходимо сделать 
еще один градуировочный график 
(для коррекции показаний прибора 
в зависимости. от частоты). 

Налаживание милливольтметра на- 
чинают с балансировки УПТ. Делают 


. это на поддиапазоне 12,5 мВ примерно 


через 5 мин после включения питания, 
Следует отметить, что на этом 
поддиапазоне иногда наблюдается по- 
степенный уход стрелки микроампер- 
метра с нулевой отметки на 1—2 де- 


ления, Этот «дрейф нуля», как показала | 


экспериментальная проверка, вызван 
изменениями параметров диода детек- 
тора в зависимости от температуры 
окружающей среды, и именно он 
ограничивает дальнейшее повышение 
чувствительности  милливольтметра. 


После балансировки УПТ на вход 
прибора подают ВЧ напряжение 
12,5 мВ (эффективное значение), под- 
строечным резистором ®6 устанавли- 
вают стрелку микроамперметра на 
последнюю отметку шкалы и снимают 
градуировочный график. Эту операцию 
последовательно повторяют для каж- 
дого поддиапазона. Образец семейст- 
ва таких графиков показан на рис. 5 
обложки. Здесь М — показания микро- 
амперметра, а Ц — значения ВЧ напря- 
жения в относительных единицах (нор- 
мировано на верхний предел каждого 
поддиапазона). В общем случае зави- 
симость показаний прибора описы- 
вается формулой Мп. Значения п 
постоянны для каждого поддиапазона 
и лежат в пределах 1,1...2. Интересно, 
что для напряжений, меньших 25 мВ, 
эта зависимость чисто квадратическая 
(п=2), что позволяет создать очень 
простой среднеквадратический вольт- 
метр (притом весьма широкополос- 
ный). 

Схема измерения параметров коле- 
бательных контуров показана на рис. 2 
в тексте. Сигнал высокочастотного ге- 
нератора С через конденсатор связи 
С, поступает на контур ЕС, к кото- 
рому через конденсатор С., подклю- 
чен милливольтметр РУ. Если емкость 
конденсаторов связи выбрать очень ма- 
ленькой, то ни выходное сопротивле- 
ние генератора, ни входное сопротив- 
ление милливольтметра не будут вли- 
ять на определение резонансной 
частоты контура и его добротности. 

Параметры контура измеряют в та- 
кой последовательности, Переключив 
милливольтметр на предел 12,5 или 
25 мВ, подсоединяют его к контуру 
и, установив максимальное выходное 
напряжение генератора сигналов, на- 
ходят резонансную частоту, Затем ре- 
гулировкой выходного напряжения ге- 
нератора устанавливают стрелку мик- 
роамперметра на последнюю отметку 


` шкалы, Перестраивая генератор в обе 


стороны от резонансной частоты, от- 
считывают по шкале генератора часто- 
ты ЕР и Р› (см. рис. 3 в тексте), 
соответствующие уменьшению напря- 
жения на контуре до уровня 0,707 от 
максимального. Добротность рассчи- 
тывают по формуле О-=Р/АР, где 
Ро — резонансная частота; ДЕ== | Р\— 
—Р|. Для удобства работы на шкалу 


‚ микроамперметра целесообразно на- 


нести метку (см. рис. 1 обложки), со- 
ответствующую этому уровню. 


г. Москва 
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НАШИ 
ЛАУРЕАТЫ 


Сергея Кузьмича Сотникова 

знают многие нашм читатели, 

И это ме удмимтельно: 

его первая публикация появнлась 

на страницах журнала в 1956 г. 

А началось все в первые послевоенные 
годы, когда он, тогда еще школьнык, 
зачнтывался старыми журналами 
«Раднофронть м повторял 
радмнопрмемники Л, В. Кубаркина. 
Позднее, 

учась в Московском полнтехимнуме связм 
им, В. Н. Подбельского, 

он построил телевизор, используя детали 
от промышленных прнемников 
«Москвич» м «ИВН-49». 

С 1951г. Сергей Кузьмич работает 

в Институте атомной энергмм 

нм, И. В, Курчатова, За этм годы он 
окончил вечернее отделение 
Московского аимационного института, 
защитил кандмдатскую диссертацию, 
прошел путь от паборанта до старшего 
научного сотрудннка, стал автором 

м соавтором 30 научных работ, но всегда 
находип время для радиолюбительства, 
В 50-е годы он увлекался дальинм 

м сперхдальним прмемом телевыдения, 
потом — приемом передач 

циетного телевнденмя с последовательной 
механической сменой циетов, 

а когда началось цветное 

телевещание по электронной 

системе СЕКАМ, сконструнровал 
телевизор без ультразвуковой лиимм 
задержим [см. „Радио», 1969, № 4 м ?]. 
Примененное в нем устройство 
опознавания нм выключенмя цаета 

было признано нзобретеннем, 

И, конечно, все эти годы С. К. Сотников 
модернмзировал нм ремонтировал 
друзьям м знакомым черно-белые 

м цветные телевизоры, 

напмсал на эту тему 

более двух десятков статей, 

несколько брошюр. 

Неутомнмо продолжает Сергей Кузьмич 
заниматься телевмзмонным приемом 

м сейчас активно сотрудничает 

< редакцией, мечтвет получить 
наблюдательский позывной, 

чтобы поработать м на радиолюбнтельских 
дмапазонах. 

С. К. Сотнмков неоднократный пауреат 
конкурсов журнала «Радио» — 

«Лучшие публикацим года». 
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Разработано 
в лаборатории журнала 


Эти слова можно было встретить уже в первых номерах «Радио- 
любителя» («Р/Л»). И с того, теперь уже далекого времени, конструк- 
ции, созданные энтузиастами радиолюбительства в стенах редакцион- 
ной лаборатории, неизменно привлекали внимание читателей журна- 
ла. Конструкции эти отличала, как правило, тщательная проработка 
всех элементов аппарата, как схемных электрических, так и техноло- 
гических, простота налаживания. Не случайно приемники и усилители, 
измерительные приборы и передатчики, вышедшие из стен лаборато- 
рии, становились весьма популярными и повторялись сотнями и тыся- 
чами радиолюбителей. 


На заре радиолюбительства лаборатория предлагала читателям де- 
текторные и простейцше ламповые приемники. Вот, например, 
оригинальный детекторный приемник с фильтром для отстройки от 
мешающих радиостанций («Р/Л», № 5, 1925 г.) или неизлучающий 
регенератор с когерером («РЛ», № 3, 1925 г.). К разработке детек- 
торных приемников лаборатория возвращалась неоднократно, в том 
числе и в первые послевоенные годы, когда нужно было оказать 
содействие в быстрой радиофикации села. 


По существу, практической школой радиолюбительства в тридцатые 
годы стала серия знаменитых приемников РФ («Радиофронт»), начи- 
ная от простых аппаратов прямого усиления до многоламповых супе- 
ров на металлических лампах. 


Создать надежную конструкцию, рассчитанную на массовое повто- 
рение — эту добрую традицию лаборатория продолжала и в после- 
военные годы. Вновь на страницах журнала можно было часто 
встретить привычную для читателей рубрику «Разработано в лабора- 
тории». Радиолюбители старшего поколения должны помнить И, Спи- 
жевского, В. Виноградова, Н, Борисова, А. Карпова, плодотворно 
сотрудничавших в лаборатории в тридцатые годы, Б. Хитрова, чье 
творчество ярко проявилось в послевоенные годы. 


„Лаборатория редакции продолжает выдавать продукцию «на гора» 
и ныне. Наверное свежи в памяти читателей измерительные комп- 
лексы В. Фролова. Широкую прописку получил разработанный в ре- 
дакции трансивер «Радио-76» (конструкторы Б, Степанов и Г. Шуль- 
гин) и его заводской вариант «Контур-80», выпущенный промыш- 
`ленностью в количестве примерно 40 000 экземпляров. 


КОНСТРУКЦИН 


Лаборатория „Радиофронтэ”, 


Все те действительные в рекламные „переворо- Приемник РФ.1 был сконструирован в лабора- 
ты", которые произвелн в рэдиоприемных уст- тории „Радиофронта” именно с целью дать конст- 
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ИТОГИ КОНКУРСА «РАДИО» — 60» 


«Возможности микроэлектроники -- ненсчерпаемы! — под таким девизом про- 
ходил наш юбилейный конкурс. Это с успехом доказали и те, кто представил 
на конкурс конструкции, предназначенные для массового повторения начинающи- 
ми радиолюбителями и радиолюбителями средней О рЗЩиИ, и те, кто создал 
аппаратуру для радиолюбителей высокой квалификацин. 

Порадовали нас и участники третьей подгруппы конкурса — «ретро», разыскав- 
шие и восстановившие уникальную радиоаппаратуру прошлых лет. 

С рядом конструкций, отмеченных жюри конкурса «Радно»-60», читатели по- 
знакомятся в этом иомере, а о некоторых других мы расскажем на страницах 


последующих номеров журнала, 
Вот имена победителей конкурса. 


ПЕРВАЯ ПОДГРУППА. 


(конструкции для начинающих 
и радиолюбителей средней 
квалификации) 


ПЕРВАЯ ПРЕМИЯ 
В. Поляков (г. Москва) — за 
«Синхронный АМ приемник». 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 
А. Сырицо (г. Москва) — за «Усили- 
тель мощиости с интегральными ОУ». 
И. Нечаев (г. Курск) — за «Автомати- 
ческое зарядное устройство». 
Н. Сухов (г. Кнев) — за «Про- 
стой детонометр», 


‚ ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 
Й. Блажас (г. Каунас) — за 


«Экономичный цифровой термометр». . 


И. Боровик (г. Москва) -— за 
«Низкочастотный измерительный комп- 
лекс». 

В. Добрачёв (г. Ленинград) — за 
«Аппаратуру дистанционного управле- 
ния бытовым радиокомплексом». 

А. Ладилов (г. Москва) — за «Ли- 
нейный процессор». 

В. Гончарский, В. Гончарский н 
Г. Члнянц (г. Львов) — за «При- 
бор для определения входных сопро- 
тивлений четырехполюсников» и «При- 
емную рамочиую антенну». 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 


В.Жбанов (г. Ковров Владимирской 
области) — за «Комбинированный 
звуковоспроизводящий комплекс». 

А, Чантурия (г. Киев) — за «Трех- 
полосный стереоуснлитель». 

А. Майоров (г. Москва) — за 
«Трехпрограммный громкоговоритель». 

Н. Кереев (г. Приозерск Джезказ- 
ганской области) — за «Миниквад- 
ракомплекс». 

Н. Дмитриев (г. Москва) — за «Мощ- 
ные усилители на ОУ». 

А. Агеев (г. Москва) — за «Па- 
раллельный усилитель в УНЧ». 

В. Назаров (г. Шкотово Примор- 
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ского края) — за «Карманный дик- 
тофон» и «Стереомагиитолу». 

С. Бирюков (г. Москва) — за 
«Первичные кварцевые часы». 


А. Чаплыгин (г. Люберцы Москов-. 


ской области) — за 
руемый генератор». 

Б. Татарко (г. Калинин) — за 
«Частотомер -—— измеритель емкости». 

М. Нисневич, В. Ефремов н М. Ло- 
моносов (г. Москва) -— за «Циф- 
ровой измеритель пульса». 

Н. Дробиица (г. Запорожье) — за 
«Измеритель частоты пульса» и «Уст- 
ройство охранной сигнализации». 

В. Скрыпник (г. Харьков) —за комп- 
лект измерительной аппаратуры для 
коротковолиовнков. 

В. Цатуров (г. Куйбышев) — за 
«Стабилизатор для кассетного магнито- 


«Программи- 


фона». 
Радиокружок СЮТ (г. Новокузнецк, 
руководитель А. Багмет) — за раз- 


работку простых конструкций на ин- 
тегральных микросхемах. 

Раднокружок СЮТ (г. Осинники Ке- 
меровской области, руководитель С. Ку- 
знецов) — за разработку простых кон- 
струкций на ИМС. 


ВТОРАЯ ПОДГРУППА 


(коиструкции для квалифицированных 
радиолюбителей) 


ПЕРВАЯ ПРЕМИЯ 
С. Чермных (Московская область) — 
за «Цифровой функциональный гене- 
ратор». 


ВТОРЫЕ ПРЕМИИ 
С. Самородов (г. Севастополь) — за 
«Генераторы телевизионных испыта- 
тельных сигналов». 
В. Дроздов (г. Москва) — за 
«Трансивер для очно-заочных ‘соревио- 
ваний». 


ТРЕТЬИ ПРЕМИИ 
Я. Лаповок (г. Ленинград) — за 
«Спортивный КВ приемник» и «Тран- 
сивер с кварцевым фильтром». 


А. Бирюков (г. 
«Цифровой ГКЧ». 

С. Филин и С. Певницкий (г. Ле- 
нинград) — за «Автоматический циф- 
ровой частотомер». 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 

В. Сергеев (г. ‘Пинск Брестской 
области) — за «Импульсный запоми- 
нающий матричный осциллограф». 

В. Дудик (г. Красногорск Москов- 
ской области) — за «Генератор сиг- 
налов произвольной формы». 

Б. Иванов (г. Москва) — за «Ге- 


Москва) — за 


‚ нератор — цнфровой частотомер». 


А. Пуденков (г. Мытищи Москов- 
ской области) -- за «Цифровой мульти- 
метр с автономным питанием». 

В. Прокофьев (г. Москва) — за 
«УКВ трансивер» и комплект измери- 
тельной аппаратуры для коротковолно- 
вика. 

В. Терещук (г. Ужгород) — за 
«Четырехднапазонный трансивер». 


ТРЕТЬЯ ПОДГРУППА 


(аппаратура по истории 
радиотехники) 


ПЕРВАЯ ПРЕМИЯ 
‚ В. Ефимов (г. Иваново) — за 
восстановление радиоприемннков П-4 


(1927 г.), ЛДВ-7 (1926 г.), ДВ-4 
(1928 г.), ПЛ-2 (1930 г.) и БЧЗ 
(1930 г.). 

ВТОРАЯ ПРЕМИЯ 
‹ Р. Гаухман (г. Москва) — за вос- 
становление радиостанции «Север» 
(1941 г.). 

ТРЕТЬЯ ПРЕМИЯ 
. Н, Аверкин (г. Москва) — за вос- 


становление приемника ЭЧС-2 (1932 г.). 


ПООЩРИТЕЛЬНЫЕ ПРЕМИИ 

Ю. Гусев (г. Москва) — за вос- 
становление приемника БВ (1925 г.). 

В. Пархоменко (г. Москва) — за 
восстановление приемника БВ (1926 г.). 

И, Иловайский (г. Москва) — за вос- 
становление «партизанского» приемни- 
ка, использовавшегося в годы войны, 
и любительского радиоприемника 
(1929 г.). 

Специальная премия за лучшую кон- 
струкцию для учебных организаций 
ДОСААФ присуждена ставропольским 
конструкторам В. Анашкнну, В. Крю- 
кову, Е. Крюкову, А. Петренко н 
О. Хакало, создавшим «Адаптивный 
индивидуальный тренажер радиотеле- 
графиста». 

Ленинградские радиолюбители 
С. Маслов, А. Платонов и Ю. Васильев 
отмечены специальной премией за со- 
здание «Ретрансивера для связи через 
ИСЗ». 


Ряд участников юбилейного конкурса 
отмечены дипломамн журнала «Радио». 
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Месте любители эстрадной му- 
зыки, особенно поклонники стиля 
«диско», наверное уже слышали в зву- 
чанни ансамблей роботоподобные голо- 
са и «говорящие» инструменты. А зву- 
ки хора в произведениях японского 
композитора Мсао Тамиты продолжают 
удивлять профессионалов и любителей 
серьезной электронной музыки, Этим 
и многими ‘другими необычными зву- 
чаниями современная музыка обязана 
вокодеру. 


Вокодер (от англ. уодее — голос, 
содег — кодировщик) представляет со- 
бой электронное устройство, предназ- 
наченное для анализа и синтеза зву- 
ков человеческого голоса. 


Впервые вокодером был назван изо- 
бретенный в 1936 году американским 
инженером Гомером Дадлеем аппарат, 
сужающий полосу частот, требуемую 
для передачи речевого сигнала по ка- 
налам связи. В последующие десяти- 
летия появилось множество разновид- 
ностей вокодера, применяемых в систе- 
мах связи. В них передается не са- 
ма речь, а определенные параметры 
речевого сигнала, по которым его за- 
тем можно восстановить в месте при- 
ема. Широко применяют вокодер в аку- 
стических исследованиях, при обуче- 
нии иностранным языкам, в речевой 
тераини, 


В музыку вокодер пришел в нача- 
ле 50-х годов, когда появились пер- 
вые пластинки с пассажами «говоря- 
щего» пианино, В 60-х годах вокодер 
эпизодически использовали для получе- 
ния специальных эффектов на радно, 
телевидении, в студиях записи, при 03- 
вучивании мультипликационных и науч- 
но-фантастических фильмов. Не обошла 
его своим вниманием известная груп- 
па «Битлз», но лишь начиная с 
1975 года вокодеры начали широко 
внедрять в практику студийной зву- 
козаписи электронной музыки, а затем 
и в концертную практику. Этот про- 
цесс связан с именами таких инже- 
неров-разработчиков, как Тим Орр, 
Гарольд Боде, Роберт Муг. 


Наибольшее распространение полу- 
чили четыре вида вокодера: каналь- 
ный, гармонический, формантный и 
фонемный. В канальном вокодере 
спектр речевого сигнала разбивают на 
ряд узких частотных каналов (полос) 
с последующим их объединеннем. В гар- 
монических речь представлена суммой 
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гармоник основного тона. В формант- 
ных определяют уровень и частоту 
формант человеческого голоса. В фо- 
немных — по совокупности призна- 
ков опознают речевые фонемы. Од- 
нако в музыкальной практике исполь- 
зуют преимущественно канальные во- 
кодеры, Структура такого вокодера 
представлена на рис. 1. 


Вокодер представляет собой совокуп- 
ность двух основных частей — ана- 
лизнрующей и синтезирующей, кото- 
рые содержат идентичные наборы по- 
лосовых фильтров, перекрывающих оп- 
ределенный частотный интервал. Блок 
канальных фильтров принято называть 
матрицей фильтров, 

На вход | подают модулирующий 
сигнал, как правило, речевой, а на вход 
2 — так называемый сигнал-носитель, 
которым может служить, например, сиг- 
нал с электрогитары, синтезатора или 
любого другого ЭМИ. Фильтры блока 
анализа обеспечивают тональное раз- 
деление спектра сигнала. Детектор и 
фильтр НЧ в каждом канале выде- 
ляют свою огибаюшую сигнала. Эти 
огибающие являются выходнымн сигна- 
лами блока анализа, и каждый из них 
характеризует энергию речевого спект- 
ра в соответствующей полосе частот. 
Для перекрытия всей полосы звуковых 
частот наряду с полосовыми в мат- 
рице используют фильтры НЧ и ВЧ 
(в самых низкочастотном и высоко- 
частотном каналах). Типовая амплитуд- 
но-частотная характеристика матрицы 
фильтров показана на рис. 2. 


В блоке синтеза точно так же 
асщепляют спектр сигнала-носителя. 
олосы и их число — твкое же, 
как в блоке анализа. Эти полосы за- 
тем на суммирующем усилителе снова 
складывают в результирующий спектр. 
Вклад каждой полосы в выходной 
сигнал приведен в зависимость от 
уровня на выходе соответствующего 
канала блока анализа. Эту функ- 
цию зависимости в каждом канале 
выполняет управляемый напряжением 
усилитель (УНУ), Таким образом, 


сигнал-носитель проходит через цепь, 
частотная характеристика которой дн- 
намично изменяется в соответствии с 
мгновенным спектром речевого сигна- 
ла. Другими словамн, на сигнал-но- 
ситель «накладывается» сигнал чело- 
веческого голоса. 


От числа частотных полое зависит 
азбо!,чивость синтезированной речи. 
орошиё результаты получаются при 
числе каналов 15—16 (полоса 100 Гц... 
8 кГи), фильтры которых настроены 
с интервалом в треть октавы, хотя 
в больших студийных вокодерах их 
обычно больше. Например, вокодер 
«Синтовокс-22]» содержит 20 кана- 
лов, полосы пропускания которых с 
целью максимального уменьшения вза- 
имного перекрытия сделаны уже, чем 
промежуток между соседними резонан- 
сами. Крутизна спада АЧХ фильт- 
ров находится в пределах 48...54 дБ 
на октаву. И хотя результирующая 
АЧХ блоков анализа и сннтеза имеет 
провалы, разборчивость речи очень хо- 
рошая. Разумеется, сложность, а зна- 
чит, и стоимость вокодера повышают- 
ся с увеличением числа каналов, 


При выборе типа фильтров необ- 
ходимо иметь в виду, что спект- 
ральные составляющие сигнала вбли- 
зи центральной частоты резонансных 
фильтров подвергаются существенным 
фазовым сдвигам, а это приводит к 
изменению тембра, даже если ампли- 
тудные соотношения сохранены. Причем 
при увеличении номера порядка фнильт- 
ров фазовый сдвиг увеличивается, явля- 
ясь причиной характерной для вокодера 
неестественностн речи. С другой сторо- 
ны, при недостаточной крутизне спа- 
да АЧХ фильтров появляется «сма- 
занность» речи и ослабление музы- 
кального эффекта. Практика показыва- 
ет, что оптимальный результат соот- 
ветствует прямоугольной форме АЧХ 
фильтров при крутизне их спада при- 
мерно 36 дБ на октаву (как у во- 
кодера фирмы «Муг»). 

Еще одна трудность возникает при 


61 


алализа 


198 Блок анализа 


Блок анализа 


выборе частоты среза канальных филь- 
тров НЧ, используемых для выделе- 
ния огибающей в блоке анализа. 
Уменьшение времени реакции на вход- 
ное воздействие требует ` увеличения 
этой частоты. Но это. приводит к появ- 
лению пульсаций напряжения на выхо- 


62 


Блок 
синтеза 


ь 
Е 
С 
$ 
Е 
у 


дах блока анализа, а следователь- 
но, к интермодуляционным искаже- 
ниям. Обычно на практике частоту 
среза канального фильтра НЧ выби- 
рают в десять раз меньшей цент- 
ральной частоты полосового фильтра 
канала. 


Блок Блок 


анализа | синтеза 


| Детектор 


синтезатор 
8х0д (Пр. 
(КГУИ) — Выход 
Строд" 


Несколько слов следует сказать о 
требованиях к УНУ. Они, во-первых, 
должны обладать низким уровнем соб- 
ственных шумов. Во-вторых, проник- 
новение управляющего сигнала на вы- 
ход УНУ` недопустимо. Здесь можно 
использовать перемножители и ОУ с 
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возможно более широким динамическим 
диапазоном по управлению. 


Для улучшения разборчивости речи 
практически всегда предусматривают 
возможность хорошего синтезирования 
‚ щипящих звуков. Этого можно достичь 
несколькими способами. Например, вве- 
дением детектора тон-шум, который в 
нужные моменты заменяет несущий сиг- 
нал шумовым (см. рис. 3) с генера- 
тора шума. Детектор по соотношению 
энергии речи в полосе до 800 Гц и вы- 
ше 2 кГц определяет характер зву- 
‚ка — гласная буква или шипящая 
согласная,-- ‘и пропускает на вход 
блока синтеза соответственно либо сиг- 
нал-носитель с входа 2, либо сигнал 
с внутреннего генератора шума. Ком- 
мутационным устройством управляет 
компаратор детектора, Следует отме- 
тить, что существует опасность сбо- 
ев в работе детектора тон-шум при 
длительном звучании некоторых широ- 
кополосных звуков (таких, например, 
как звук буквы з), однако на прак- 
тике такие случаи чрезвычайно редки. 


Другой способ иллюстрирует схема 
на рис. 4. Суть способа состоит в 
добавлении составляющих речи часто- 
той более 3 кГц непосредственно к 
выходному сигналу вокодера. Можно, 
наконец, сигнал с ‘генератора шума в 
определенной пропорции подмешивать к 
носителю на входе тех фильтров бло- 
ка синтеза, которые настроены на’ча- 
стоту выше 2...3 кГц (рис. 5). 


Хотя все канальные музыкальные во- 
кодеры соответствуют описанной выше 
структуре, в настоящее время суще- 
ствует большое разнообразие моделей, 
различающихся как областью примене- 
ния, так и наличием дополнительных 
устройств. При оценке возможностей 
применения вокодера нужно помнить, 
что характер конечного его продукта — 
сиитезироваиного звука — в значи- 
тельной мере зависит от парамет- 
ров как носителя, так и модулирую- 
щего сигнала. Желательно, чтобы но- 
ситель обладал богатым спектром, 
Например, в случае использования как 
носителя сигнала с гитары потребует- 
ся обогатить его спектр с помощью 
таких приставок, как «фаз», «бустер», 
«дистошн» или «удвонтель». Наилуч- 
ший эффект получается при совпадении 
спектров носителя и модулирующего 
сигнала. _ 

В концертной практике необходимо 
учитывать некотррые особенности во- 
кодера. Из-за наличия фазовых сдви` 
гов, вносимых фильтрами, он очень 
чувствителен к акустической обрат- 
ной связи. Кроме того, необходимо 
сводить к минимуму проникновение на 
его вход | вместе с голосовым сиг- 
налом оркестрового фона. Этого можно 
достигнуть применением либо остро- 
направленного микрофона, либо диффе- 
ренциальным включеннем двух микро- 
фонов (рис. 6), расположенных на 
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расстоянии около 20 см один от дру- 
гого, в этом случае один из них ис- 
пользуется исполнителем, ‘а сигнал 
второго служит вычитаемым из сигна- 


ла первого. Это позволяет практиче- 


ски полностью исключить акустическую 
обратную связь. 


Другой способ заключается в сдвиге 
спектра сигнала на входе блока ана- 
лиза на несколько герц. 


Характер ‘спектра речевого сигнала 
зависит как от типа микрофона, 
так и от расстояния между ним и ис- 
полнителем. При приближении к микро- 
фону доля низкочастотных составляю- 
щих спектра его выходного сигнала 
увеличивается. Поэтому на входе бло- 
ка анализа целесообразно включать 
эквалайзер, особенно в случае ис- 
пользования низкокачественного микро- 
фона. Во всех случаях исполнителю 
следует находиться возможно ближе 
к микрофону. 

Отличительной . особенностью более 
сложных вокодеров является наличие 
гибкой связи между выходами блока 
анализа и входами блока синтеза. 
Например, в том же вокодере «Синто- 
вокс-22]» эту связь реализуют с по- 
мощью наборного поля на 20Ж20 пар 
контактов. Иаисол а часто межблоко- 
вая коммутация применяется для фор- 
мантного сдвига, при котором фор- 
манты входного сигнала смещают в 
другую частотную область. Например, 
соединение выходов каналов относи- 
тельно низкой частоты блока анализа 
с входами более высокочастотных кана- 
лов блока синтеза (первый со `вто- 
рым или третьим, второй с третьим 
или четвертым и т. д.} приводит к 
интересному эффекту «утенка Дональ- 
да» или «гелиевому» звуку. Возмож- 
ны также другие варнанты, в том чис- 
ле формантная инверсия (перекрест- 
ное соединение каналов), когда раз- 
борчивость совершенно исключается, 
однако нельзя сказать, что при этом 
теряется и музыкальная ценность. 


Свободная коммутация позволяет ис- 
пользовать выходы блока анализа для 
управления другими устройствами (на- 
пример, синтезатором), а блоком синте- 
за управлять от внешнего источника. 
В таких вокодерах музыканту’ обыч- 
но доступны все входы и выходы 
матрицы фильтров. Включнв на каж- 


дом выходе блока анализа устройст-. 


во ‘выборки хранения (УВХ), можно 
реализовать эффект «замораживания» 
речевого спектра. В этом случае во- 
кодер действует как программируе- 
мый голосом эквалайзер. 


В качестве дополнительных в во- 
кодерах иногда используют генерато- 
ры, управляемые иапряжением (ГУН), 
низкочастотные генераторы (НЧГ), ге- 
нераторы шума (ГИТ), преобразовате- 
ли частота—напряжение (ПЧН), амп- 
литудные детекторы (АД). 


ГУН в этом случае используется 


°как внутренний нсточник сигнала-но- 


сителя. При неизменной частоте ГУН 
вокодер синтезирует монотонный робо- 
топодобный голос с несколько пони- 
женной разборчивостью из-за отсутст- 
вия речевой интонации, Достаточно 
промодулировать частоту ГУН и ГШ, 
чтобы резко повысить разборчивость. 
Синтезированный голос приобретает 
«старческую» интонацию. 


ПЧН преобразует частоту основного 
тона на входе блока анализа в на- 
пряжение, которое в дальнейшем может 
управлять как внутренними, ‘так и 
внешними устройствами. Например, ес- 
ли выход ИЧН соединить с управляю- 
щим входом ГУН и его сигнал ис- 
пользовать как носитель (см. рис. 7), 
на выходе вокодера будет сформиро- 
вана речь с интонацией либо точ- 
но, либо утрированно повторяющей 
исходную, но транспонированную вверх 
или вниз в соответствии с настрой- 
кой ГУН. 


Если же стандартизировать мас- 
штаб ПЧН (привести к | В на окта- 
ву) и подать его выходной сигнал 
на управляющий вход синтезатора, 
а сигнал «Строб» синтезатора фор- 
мировать с помощью АД и порогово- 
го устройства (ПУ), как показано на 
рис. 8, то, используя выходной сиг- 
нал синтезатора в качестве носителя, 
музыкант получает в свое распоряже- 
ние инструмент для создания «голосо- 
вых импровизаций», т. е, позволяющий 
имитировать виртуозное пение. Но это 
требует большого исполнительского ма- 
стерства. Наиболее естественным голос 
получается при пении в унисон с но- 
сителем. 


Вокодеры, предназначенные преиму- 
щественно для концертного примене- 
ния, имеют обычно более простую 
структуру, удобную для оперативного 
управления. В Японии, например, учи- 
тывая спрос рынка, такие вокодеры 
обычно вводят в различные клавнш- 
ные ЭМИ и синтезаторы. 


Во всех случаях необходимо пом- 
нить, что простым смещением часто- 
ты носителя вверх или вниз по от- 
ношению к тону голоса невозможно 
добиться естественного женского или 
низкого мужского голоса, так как для 
этого необходимо изменять и сам 
характер формант. Следует отметить, 
что использование в качестве модули- 
рующего сигнала человеческого голо- 
са является лишь. частным случаем 
применения вокодера. 


Все варианты применения вокоде-` 
ра в музыкальной практике рассмот- 
реть очень трудно, так как его воз- 
можности чрезвычайно широки и реали- 
зация их во многом зависит от во- 
ображения музыканта и композитора. 


г. Москва 


63 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ВАЛИЮО 


МЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Ежемесячный 

научно-популярный 

рэдмотехнический 
1984 —жмурнал 


Орган Министерства связи СССР 
н Всесоюзного ордена Ленина 
мн ордена Красного Знамени 
добровольного общества содей- 
ствия армим, авмации м флоту 


Главный редактор 

А. В. ГОРОХОВСКИЙ. 

Редакционная коллегия: 

И. Т. АКУЛИНИЧЕВ, Ю. Г, БОЙКО, 

В. М. БОНДАРЕНКО, Э, П. БОРНОВО- 
ЛОКОВ, А. М. ВАРБАНСКИЙ, 

В. А. ГОВЯДИНОВ, А. Я, ГРИФ, 

П. А. ГРИЩУК, А. С. ЖУРАВЛЕВ, 

К. В. ИВАНОВ, А, Н. ИСАЕВ, 

Н. В. КАЗАНСКИЙ, Ю. К. КАЛИНЦЕВ, 
А. Н. КОРОТОНОШКО, Д. Н. КУЗНЕ- 
ЦОВ, В. Г. МАКОВЕЕВ, В. В. МИГУЛИН, 
А. Л. МСТИСЛАВСКИЙ (ответственный 
секретарь), В. А. ОРЛОВ, В, М. ПРО- 
ЛЕЙКО, В. В. СИМАКОВ, Б. Г, СТЕПА- 
НОВ (зам. главного редактора), 

К. Н. ТРОФИМОВ. 


Художественный редактор 
Г. А. ФЕДОТОВА 


Корректор 
Т. А. ВАСИЛЬЕВА 


Адрес редакции: 123362, Москва, Д-362, 


Волоколамское шоссе, 88, строение 5 
Телефоны: для справок (отдел пиеем) 
491-15-93; 

отделы; 

пропагянлы, науки н радиоспорта 
491-67-39, 490-31-13; 
радиоэлектроники 491-28-02: 


бытовой радноапнаратуры и измерений 
491-85-05; 
«Радий 491-75-81 


Издательство ДОСААФ СССР 


Г-70719 Сдано в набор 29/\-84 г. 
Подпнсано к печати 10/\УИ 1984 г. 
Формат 84 х 108 1/16. Объем 4.25 печ. л,. 
7,14 усл. печ. л., бум. 2. Тираж 1 057 000 экз, 
Зак, 1487, Цена 65 к. 


НЛУИИИКУН ИМ 


Ораена тр \ового Красного Знамени 
Чеховский полиграфический комбниат 
ВО «Союзнолиграфиром» 
Государственного комитета СССР по 
делам издательств, нолнграфии и 
книжной торговли 

г. Чехов Московской области 


(© Радио № 8, 1984 


В НОМЕРЕ: 


1 ЖУРНАЛУ «РАДИО» (ПРИВЕТСТВИЕ 
МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР И ЦК 
ДОСААФ СССР) 


«РАДИО» — 60 ЛЕТ 


Зг. Егоров 
ДОСААФ И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 
ПРОГРЕСС 

5г. Кудрявцев 
НАСТОЯЩЕЕ И БУДУЩЕЕ ЭЛЕКТРИ- 
ЧЕСКОЙ СВЯЗИ 

ВА. Коротоношко 
ПОГОВОРИМ О ТЕНДЕНЦИЯХ 
Г. Сарёфанов, Ю. Богороднцкий, 
И. Милюков 
РАДИОЭЛЕКТРОНИКА И ИССЛЕДО- 
ВАНИЕ КОСМОСА 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 


1 АГ, Ходжаев 
И СЕГОДНЯ В СТРОЮ ВЕТЕРАНЫ 
ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 

17 д. Бухман, К. Локшин, П. Обласов, 
И. Петкевич 
“ГОРИЗОНТ Ц-257» 


ФВ. Папуш, В. Снесарь 
«РАДИОТЕХНИКА-101-СТЕРЕО» 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


З1А. Аболиц 
СПУТНИКОВАЯ СВЯЗЬ И РАДИОЛЮ- 
БИТЕЛЬСТВО 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 

14Я. Лаповок 
ТРАНСИВЕР С КВАРЦЕВЫМ ФИЛЬТРОМ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


188, Галамага, А, Рябухын 
“ОБЪЕМНОЕ» ИЗОБРАЖЕНИЕ 


РАДМОПРИЕМ 


348. Поляков 
СИНХРОННЫЙ АМ ПРИЕМНИК 


«ПОБЕДА-40» 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


35$ А, Сырицо 
УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ НА ИНТЕ- 
ГРАЛЬНЫХ ОУ 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ЗВМ. Ганэбург, О. Дюффель 
СЧЕТЧИК ВРЕМЕНИ ЗВУЧАНИЯ 
И. Изаксон, В, Замка, П. Колесников, 
С. Лукьяненко, С. Гончар 
СОВРЕМЕННЫЙ КАССЕТНЫЙ МАГНИ- 
ТОФОН. КАНАЛ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
43 К. ли 
ПРОСТОЙ ДИНАМИЧЕСКИЙ... 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


45 ю. Зальцман 
ИСПЫТАТЕЛЬ МИКРОСХЕМ ТТЛ 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


А7л. Чернев 
ПРОГРАММИРУЕМЫЙ ГЕНЕРАТОР ТЕ- 
ЛЕГРАФНЫХ ТЕКСТОВ ` 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


ДОБ. Сергеев 
ЭЛЕКТРОФОН НА ЭПУ 
В. Скрыпник 
ИНДУКТИВНОСТЬ ИЗМЕРЯЕТ.., ЧАСТО- 
ТОМЕР 
В. Сеталов 
АВТОМАТ — ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕ- 
ЩЕНИЯ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


$5С. Замковой 
ОГРАНИЧИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ СВА- 
РОЧНОГО ТРАНСФОРМАТОРА 


ИЗМЕРЕНИЯ 


5756. Степанов 
ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ МИЛЛИВОЛЬТ- 
МЕТР 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИН- 
СТРУМЕНТЫ 


61^. Смирнов, В. Калинин, С. Кулаков 
ВОКОДЕР 


10 ЖУРНАЛ — НАУКЕ, НАРОДНОМУ 
ХОЗЯЙСТВУ 

1ЗЖУРНАЛ И ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТ- 
НИКИ 


1 ЭЖУРНАЛ — ИНИЦИАТОР И ОРГАНИ- 
ЗАТОР РАДИОЭКСПЕДИЦИЙ 
10КОРОТКО В НОВОМ 


13 са-и 
ЗОНАШИ КОНКУРСЫ 
З4НА ПРИЗЫ ЖУРНАЛА 


37 ХРОНИКА РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


ДЕЛ 

АВЖУРНАЛ — ОРГАНИЗАЦИЯМ 
ДОСААФ 

ЗАШКОЛА НАЧИНАЮЩИХ РАДИОЛЮ- 
БИТЕЛЕЙ 

$ ЭРАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ 
ЖУРНАЛА 

6ОИТОГИ КОНКУРСА «РАДИО» — 60» 


Многие наши читатели, узнав о конкурсе «Радно»-60»,с зитузиазмом взялись за 
восстановление старых промышленных приемников. Очень многие аппараты, найденные 
ивановскимн радиолюбнтелями, заботливо реставрировал нх земляк В. Н. Ефимов, Хоро- 
шо потруднлись и москвичи Н. Д, Аверкин, Р. С. Гаухман, Ю. М, Гусев, В. Н. Пар- 


хоменко и другие. 


На четвертой страннце обложки — ожнвшне приемники довоенных лет: детекторный 
приемник 11-6 (1928 г,), детекторно-ламповый приемник ПЛ-2 (1930 г.), ламповый 
приемник БЧЗ (1930 г.), ламповый приемник СИ-235 (1935 г.). супергетеродин СВД-9 
(1938 г.), восстановленные В, Н, Ефимовым, и ламповый приеминк ЭЧС-2 (1939 г.), 


восстановленный Н, Д, Аверкиным. 


РАДИО Не В, 1984 г. Ф 


Разработано в лаборатории журнала «Радио» 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ 
МПЛЛУВОЛЬТМЕТр 


(см. статью на с. 56] 


о ок \хР2 


я м 
"05 7 2 м РВ 20 9 409 


Рис. Е. Молчанова 


ЛонкУРС ВЫ 


р 


о ое РО 
@ВДИО - ОО не 
ри : Индекс 70772 к 


7 Я „ 
| Я 20 Цена номера 65 к. 
{ 


